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1. SAMMANFATTNING

Denna MKB beddmer konsekvenserna av en detaljplan for omvandling av fd Karlits fabriksom-
rade till havsnara bostadsomrade. Omradet bestar idag av ett nedlagt fabriksomrade med foro-
reningar i mark och sediment, samt en nedlagd deponi for industri- och kommunlt avfall. Plan-
omréadet ligger i direkt anslutning till orten Karlholm (tidigare Karlholmsbruk) i Tierps kommun i
Norduppland. Sammanlagt planeras nybyggnation med c:a 280 sméhus och 150-160 bostader

i flerbostadshus, en sméabatshamn inklusive ett torg, samt lokaler som mojliggér handel och/el-
ler service. Delar av de befintliga fabriksbyggnaderna omvandlas till bostader eller verksamheter.
Sméhus med tillhérande vagnat och infrastruktur byggs ut. Férorenad mark saneras och slut-

tacks i den befintliga deponin.

Den under planprogramsarbetet genomférda behovsbedémningen visade att betydande miljopa-
verkan inte kunde uteslutas, varfér en miljokonsekvensbeskrivning enligt miljobalken har tagits
fram i samband med utformning av detaljplanen. Utéver planforslaget miljobeddéms aven ett
jamforelsealternativ samt ett nollalternativ. Jamforelsealternativet bestar av ett i dversiktsplanen
utpekat utvecklingsomrade norr om den befintliga orten Karlholm inklusive ett s.k. LIS-omrade
(Landsbygdsutveckling i strandnara lage) vid kusten vid No6tté sjobodar. Nollalternativet innebéar
ingen sarskild utveckling av vare sig fabriksomrédet eller utvecklingsomréadet.

11, KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Sammanfattat beddms planforslaget innebara viss men inte
betydande negativ paverkan pé& miljon, till exempel avseende
paverkan pa naturmiljo, vatten och landskapsbild. Det kréavs
nogsamma skyddsatgarder for att undvika konsekvenser i
samband med genomférandet, fra. avseende risk for foro-
reningsspridning pa land och i vatten Detta ska jamféras

med de langsiktigt positiva effekterna pa flera omraden som
planforslaget innebar, framfor allt avseende forbattrad miljé pa
fastigheten genom efterbehandling av férorenade massor fran
fabriksomrade och deponin som i sig dven langsiktigt leder till
minskat lackage av fororeningar till mark och vatten. Ytterligare
en positiv effekt &r den uppstédning och tillgéngliggdérande av
det slutna fabriksomradet som planen innebér. Forutsatt att av
tillsynsmyndigheter samt har féreslagna skyddsatgarder och
kompensationsatgarder genomfors beddms darfor totaleffek-
ten av planforslaget som positiv.

RIKSINTRESSEN

Omradet omfattas av riksintresse for yrkesfisket. Forutsatt att
foreslagna skyddsatgérder foljs i samband med marksanering
samt atgérder i strand- och vattenomrade sdsom muddring el-

ler brygglaggning beddms denna péverkan vara liten. Omradet
ligger &ven i nara anslutning till riksintresse for kulturmiljovar-
den (kopplat till den gamla bruksmiljén), men planen bedéms
inte negativt paverka riksintresset. Inte heller riksintressena
for sjofart och vindkraft i havet utanfér planomradet bedéms
paverkas.

KULTURMILJO OCH LANDSKAPS-
BILD

Kulturmiljovérdena pa fastigheten ar relativt laga, men négra
av industribyggnaderna har betydelse som karaktarsskapande
element som minner om industriepoken. Det finns dven Iam-
ningar i form av skeppsvrak (troligen inte s& gamla) i vattnet
soder om Sjalon samt eventuellt en torplamning, som dock inte
patraffats i falt. Ett bevakningsobjekt i vattnet séder om Sjalon
kan komma att paverkas av ev. muddring vilket kréver vidare
utredning. Strax utanfor omradet finns saval ett byggnads-
minne ("Smedjan”) samt ett riksintresse fér kulturmiljévarden.
Hela kuststrackan ar utpekad av Riksantikvarieambetet som
en kulturhistoriskt intressant kust.
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Den planerade slutdeponin innebér att en kulle anlaggs i
omradets centrala del. Kullens bedéms bli maximalt 20 moh.
Deponikullen ska omvandlas till grénomrade efter att den slut-
takts och bli tillganglig fér allménheten. Deponikullen kommer
bli ett nytt landmarke for Karlholm och pé sikt en ny utsikts-
punkt. Med tanke pa omgivande bebyggelse dar tex. pann-
huset &r hogre an den blivande "kullen”, samt hdjden pa den
bakomliggande skogen och kullar i omgivningen, bedéms dock
paverkan pa landskapet bli acceptabel. Dock bér inte hojden
pé kullen évertrada +20m over nollplanet. Hojdintrycket kan
mildras ndgot genom att tillata en hégre hojd pé& bebyggelsen
framfor deponikullen (mellan kullen och havet). Genomféran-
det av planen innebér aven en uppstadning av industri- och
deponiomradet, upprustning av byggnader mm vilket ar positivt
ur landskapsbildssynpunkt.

NATURMILJO

Befintliga naturvarden inom fastighetens landdel &r till storsta
delen laga. Nagra omraden med vissa naturvarden finns,
framfor allt i och i direkt angransning till planomrédets norra
(Skurdammen samt strandangar och skogsdungar i nord-
ost), och nordvéastra delar (igenvaxande fd akerholmar med
viss lundkaraktar). Dessa miljoer lamnas till relativt stor del
oexploaterade, men strandskogar kan komma att delvis av-
verkas och fyllas ut, skurdammens utlopp kan paverkas samt
mindre delar av akerholmarna kan tas i ansprak av vagar eller
sméhustomter.

Ett mindre omrade (en strandéng langst i norr) bedéms ha
betydande naturvarden, men beddéms inte paverkas betydande
av exploateringen.

Inga rédlistade djurarter ar kdnda inom planomradet. En grod-
och kraldjursinventering har genomférts och har inte visat pa
néagra tecken pa forekomst av vare sig groddjur eller kraldjur
inom planomradet. En husbehovstakt som péverkat en sala-
manderférekomst utanfoér planomrédet 2014 beddms inte vara
en konsekvens av planen, men om taktverksamhet kommer
att fortsatta inom det aktuella omrédet for planens genomfor-
ande bor inventering och skydds- och kompensationsatgarder
genomforas.

Det finns &ven vissa naturvarden knutna till strandzonerna i
norr samt langst i séder, intill Hammaran. Fér en del av det
senare omréadet finns en godkand anmélan om muddring och
for néstan hela strandomradet kan rensning/muddring bli
aktuellt (Tillstandsansékan till Mark- och miljgdomstolen avses
lamnas in under 2015 av Karlholm Utveckling KB). Atgarder i
strandzonerna langst i norr samt langst i séder bedéms vara
negativt for naturmiljon i dessa omraden. Var gransen gér mel-
lan positiva konsekvenser fran avlagsnande av delvis féro-

renade sediment i forhallande till negativa konsekvenser av
borttagna naturmiljoer skulle kréva vidare utredning inklusive
naturvardesbeddmning av strand- och vattenmiljderna. For att
undvika negativ paverkan pé den intilliggande vattenmiljon
kréavs dessutom forsiktighetsatgarder for att minimera grumling
vid alla atgarder i strandzonen.

Slutligen finns varden knutna till vattenmiljoerna, vilka i dagsla-
get &r déligt kénda. De vardefullaste vattenmiljoerna finns san-
nolikt i planomrédets nordligaste del, som &r minst paverkad
av tidigare verksamhet samt i viss mén i dess sddra del kring
Hammaran. Paverkan pa dessa miljer fr&n planens genom-
férande kan uppkomma men gar i dagslaget inte att bedoma,
dé underlag saknas. Saval naturvardesbeddmning av vatten-
mildjéerna som tillstdndsansdkan fér muddring med tillhdrande
MKB som bedémer konsekvenser i samband med grumling
fran muddring (kortsiktigt) samt fran 6kad battrafik (langsik-
tigt) krévs darfér infor granskningsskedet. Man ska dock inte
glomma att muddring och avldgsnande av syrekrévande eller
férorenade sediment langsiktigt ar positivt ur miljosynpunkt.

MARK

Markféroreningar fran den tidigare industriverksamheten
forekommer inom stora delar av planomréadet. Aska och fiber-
rester frdn verksamheten har anvants dels i utfylinadsmaterial
(tex. ar storre delen av Sjalon utfyllt vattenomrade), men aven
deponerats p4 en gammal deponi inom planomradet. Férore-
ningar som férekommer &r organiska féroreningar (diesel och
oljor, alifater och aromatiska kolvéaten, PAH:er, PCB och dioxin)
samt tungmetaller. Vissa av de organiska féroreningarna har
hog farlighet men bedéms vara hart bundna till fyllnadsmate-
rialet. Detta, samt att de flesta féroreningarna ar aldre, innebar
att fororeningarna har relativt 1ag spridningsrisk i mark och
grundvatten, vilket ocksa visas av att grundvattnet i de flesta
provtagna punkterna klarar kravet for dricksvattenkvalitet.
Spridningsrisker som férekommer i dagsléget &r via vind, gas,
damning, spridning med lakvatten till recipienten Karlholmsfjar-
den, och erosion av fylinadsmassor invid utfyllda strandkanter.

Planen innebar att bostader kommer att tillatas, vilket forutsat-
ter att sanering av férorenad mark utfors. Sanering av omradet
hanteras parallellt med planarbetet enligt miljobalkens bestam-
melser och baseras pa framtagna och vid behov kommande ut-
redningar sasom miljotekniska undersokningar, riskbedomning
med platsspecifika riktvarden (PSRV), atgardsutredningar samt
miljékontroll- och masshanteringsprogram. Foér grundlaggning
och igenfylinad av schaktgropar foreslés att material i stérsta
mojligaste man ateranvands inom omrédet genom ateranvand-
ning av massor som klarar uppsatta matbara atgardskray,
baserade pé justerade platsspecifika riktvarden. De mattligt
fororenade massorna boér i méjligaste man ateranvandas inom
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omrédet till anldggningsarbeten och/eller till utfyllnad pa mark-
djup dar risk for paverkan p& manniskors halsa, ytvatten- eller
markmiljon ar acceptabel. En husbehovstékt inom fastigheten
har tagits upp for att tillféra rena massor for att fylla igen
schaktgropar, utfyllda vattenomraden samt h6ja marknivan déar
lampligt material for grundlaggning saknas.

Planforslaget innebar dven att den numer nerlagda industri-
deponin (for icke farligt avfall) ska sluttackas. For att minimera
volymen massor som behdver transporteras till extern deponi
for efterbehandling (och darigenom minimera klimatpaver-
kan fran transporter) foreslas att de fyllnadsmassor som inte
kan ateranvandas inom omradet pga héga féroreningshalter
(men som ligger under haltgransen for farligt avfall) eller ar
for daliga for att grundlagga pé, ska tillfalligt lagras pa den
interna deponin. . En samlad tillstdndsansokan for sluttackning,
deponering av nya massor inom deponin, samt tillstand for
vattenverksamhet (muddring) ska lamnas in under hésten till
Mark- och miljddomstolen. En salixodling p& och intill deponin
foreslas anlédggas for att minska utslépp av féroreningar via
lakvatten fran deponin. For att minska exponeringen av foro-
renade massor inom deponin via damning ska ett skyddskikt
anlaggas i vantan pé tillstand for sluttackning.

Planférslaget innebar sannolikt att muddring kommer att ske
inom ett relativt stort omréde. Planforslaget ger méjlighet il
anlaggning av en hamn och bryggor langs med strandomradet.
Exakt hur stora méngder och var muddermassorna kommer att
avvattnas, och lakvatten behandlas ar annu inte faststallt, vilket
medfor att konsekvenserna ar svara att beddmma. Underlag
tillsammans med en MKB for tillstdndsprévning till Mark- och
miljddomstolen om tillstand for sluttdckning och muddring av
sediment i Karlholmsfjarden inom planomradet kommer att

tas fram under 2015, vilket méjliggor en battre beddmning till
granskningsskedet av denna plan. Rejlers (Rev Riskbedémning
for detaljplanskedet, 2015-06-17) har dock gjort bedémning
att ingen 6kad exponeringsrisk, eller spridningsrisk forekom-
mer med ténkta atgarder vid jamforelse med hur det &r i dags-
laget. En riskbeddmning avseende bad har aven gjorts, dar det
konstaterats att det inte forekommer nagon risk att bada inom
planomradet fore det att sedimenten atgardats.

Forutsatt att samtliga foreslagna skyddsatgérder i och med
sanering av mark, sediment och tillfallig lagring av férorenad
jord och sediment inom den interna deponin, samt skyddstéack-
ning med jord och salixodling inom denna genomférs, bedéms
spridningsrisken till miljon samt risken fér de boende och
verksamma att exponeras for fororeningar reduceras till en ac-
ceptabel niva. Under genomférandet av planen bedéms dock
en tillfalligt okad risk for spridning av féroreningar till omgiv-
ningen och den akvatiska miljon forekomma.

For att kunna sékerstalla en riskminimering fér spridning och

exponering av fororeningar samt ha en fullgod arbetsmiljo for
de som arbetar med saneringen och sluttackningen, beddms
sluttackningen av deponin och efterbehandlingen av planomra-
det vara en férutsattning for genomférandet av de delar av pla-
nerad bebyggelse som ligger narmast intill deponiomradet (dvs
omradets nordvastra delar), detta har ocksa villkorats i planen.
Féljande skyddsatgarder har vidtagits genom villkor i planen;
inget startbesked for bostader eller centrumbyggnader kom-
mer att ske innan saneringen av marken inom planomradet &r
slutférd och inget startbesked kommer att ges for bostader i
omrédets nordvastra delar férran deponin ar sluttackt.

VATTEN

Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Karlholms-
fjarden, som ar planomradets recipient, har klassificerats till
mattlig, otillfredsstéllande eller délig och Vattenmyndigheten
har beddmt att det finns skal att faststalla miljokvalitetsnormen
till god ekologisk status med tidsfrist till 2021 (4 kap 9 § vat-
tenférvaltningsférordningen och 3 kap 1 § andra stycket NFS
2008:1 ). Undantaget géller évergddning. For den kemiska
ytvattenstatusen uppnédde inte Karlholmsfjarden God Kemisk
status 2009. Bedomningen grundar sig pa uppméatta halter av
kvicksilver i fisk och har god tillférlitighet (medelvardet pa 117
ug/kg w baseras analyser av 5 gaddor och 3 abborrar 2008).
EG:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG samt 2013/39/
EU) anger gransvardet for kvicksilver i biota till 20 ug/kg.
Samtliga vattenforekomster i Sverige anses éverskrida detta
grénsvarde.

Miljokvalitetsnormen for den Kemiska statusen &r satt till att
God Kemisk status ska uppnas 2015, dock med undantaget
for Tributyltenn som fatt en tidsfrist till 2021.

Genomforandet av planen bedéms dock inte ge férsamrade
forutsattningar for att ha mojlighet att uppnéd MKN for Kemisk
och/eller Ekologisk status. Sedimenten i Karlholmsfjarden

och Lévstabukten ar bitvis férorenade med dioxin. | strandnéra
lagen inom planomradet har pa nagra stéllen betydligt forhojda
halter noterats i sedimenten med stort flis- och fiberinnehall.
Aven metaller finns i férhojda halter. Planen medger anlagg-
ning dels av smabatshamn, dels av privata och allménna
bryggor langsmed strandlinjen fran soder till norr. Muddring
och rensning av sediment kraver skyddsatgarder for att minska
risken for spridning av féroreningar, men leder langsiktigt till
minskad spridningsrisk. Hamnen innebar, beroende p& omfatt-
ning, viss risk for spridning av féroreningar bundna i sedimen-
ten genom erosion, resuspension etc. inom planomrédet. D&
storre batar kan ha en 6kad negativ paverkan pé spridningen
av férorenade sediment till omgivande vatten, har atgéarden
muddring av hamnomradet och inseglingsrannan, villkorats i
planen for att startbesked for hamnanlaggning ska kunna ges
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av kommunen. Spridningen av landbaserade féroreningar till
vattenmiljon bedéms minska vid planens genomférande.

Spridningsrisker fran saval muddring som 6kad battrafik beho-
ver utredas ytterligare i MKB:n for tillstandsprovningen for att
kunna gora en fullstandig beddmning, dock anses de underlag
som har redovisats fullgott for att goéra en bedémning av att
det inte innebar nagon risk for planens genomforande, da
detta kommer att utredas inom ramen for tillstandsprovningen.

Hantering av dagvatten behover utredas ytterligare till gransk-
ningsskedet.

TRANSPORTER, BULLER OCH RISK

Viss trafikokning jamfort med nuldget kommer att uppkomma.
De mangder personbilstrafik som berdknas uppkomma aven

vid en fullt utbyggd plan beddms dock inte medféra nagra
betydande konsekvenser vare sig vad géller buller eller andra
trafikrelaterade konsekvenser (t.ex. vibrationer och luftférore-
ningar) och vara betydligt mindre stérande &n de transporter
som férekom nar fabriken var verksam. Daremot kan stérande
buller och vibrationer uppkomma under genomférandeskedet
vilket kraver planering och samordning av de olika etapperna
for att minimera olagenheter. Den 6skade béttrafiken kan &ven
tankas medféra visst buller samt svall och eventuellt strandero-
sion, som behover utredas ytterligare i samband med tillstands-
ans6kan/anmalan fér muddring och hamnverksamhet. Andra
risker sdsom skred och séttningar bedéms preliminart som
sma men bor ocksa tydliggoras i en geoteknisk utredning.

1.2, KONSEKVENSER AV JAMFORELSEALTERNATIV

Sammanfattat beddms jamforelsealternativet innebara storre
negativ paverkan pa naturmiljé pé land och vatten &n plan-
forslaget, da storre ytor orérd naturmark tas i ansprék och en
omfattande muddring kan komma att kravas. Manga av de
positiva effekterna av marksanering och tillgangliggérande av
strandomrédet péa plantomten blir da inte heller av.

RIKSINTRESSEN

Precis som for planférslaget &r vattenomréadet av riksintresse
for yrkesfisket. En hamnanlédggning kan f& negativa kon-
sekvenser pé riksintresset. Omradet ar inte riksintresse for
kulturmiljovarden. Dock kan riksintresse for fisket komma att
berdras i lika eller hdgre grad som for planforslaget, d& omré-
det idag &r mer opéverkat &n omradet kring fabrik och deponi,
dar hamnverksamhet redan har bedrivits under Karlit &ren.

KULTURMILJO OCH LANDSKAPS-
BILD

Hela kuststrackan norr om Karlholm &r utpekad av Riks-
antikvarieambetet som en kulturhistoriskt intressant kust.
Sjébodarna har av kommunen pekats ut som kulturhistoriskt
intressanta. Kulturmiljomassigt beddms paverkan p& miljon i
N&tto bli betydligt stérre jamfort med planforslaget om mot-
svarande hamnanlaggning som i planférslaget anldggs dar. |
jamforelsealternativet blir omrédet inte lika synligt fran vattnet
och dérigenom paverkar det inte landskapsbilden pa samma
satt. Dock &r landskapspéaverkan fran fabriksomradet redan
idag stor och beddms kunna férbattras av planférslaget genom

en upprustning.
NATURMILJO

For utvecklingsomradet (rédskrafferat, se figur 4 i kapitel 4)
finns inga noterade naturvarden, men forekomst av tex. sala-
mander kan inte uteslutas. Omradet vid Notto sjébodar ligger

i kanten av ett omrade som i lanets naturvardsprogram fran
1987 pekats ut som naturvardesklass 2. Vardena bestar bl.a. av
rester av gammal barrblandskog, vatmarker och klapperstens-
falt. Norr om LIS-omrédet finns ett stort omradde med orérda
strander och vardefulla vatmarker som utreds av Lansstyrelsen
for reservatsbildning. | omréadet finns férekomster av gélgroda
och manga andra rédlistade arter som till exempel faltgentiana
och angsstarr. Vattenomradet kring N&tto ar aven mycket grunt
(muntligen Peter Bergstrém, Karlhom Utveckling KB). Detta
skulle krava omfattande muddringsarbete for att &stadkomma
en hamnanlaggning jamférbar med planforslaget.

En utbyggnad skulle innebéara att befintliga varden hotas samt
en betydande omvandling av naturmark. D& omradet ar mer
kuperat skulle det dven kunna komma att krévas relativt omfat-
tande sprangnings- och schaktningsarbete (vilket varit fallet
aven i planforslaget).

MARK OCH VATTEN SAMT HALSA
OCH SAKERHET

Jamfort med planforslaget finns ingen kand problematik
avseende fororeningar i mark och sediment och déarmed heller

5 (64)



M

I3,
Whita

il 4

Miljokonsekvensbeskrivning
av Dp B37.

Tierps kommun, Samradshandling

inga negativa halsokonsekvenser i och med schakt- och an-
laggningsarbeten i det aktuella omradet. Dock kan spridningen
av fororeningar i sedimenten i Karlholmsfjarden tankas 6ka
tillféljd av okad béattrafik.

Om jamforelsealternativet planlaggs istéllet for foreslaget
planomrade, innebar det att féroreningsproblematiken kring
fabriks- och deponiomradet samt i omgivande vatten kvarstar
och blir svarare att motivera och finansiera atgarder for.

En utbyggnad av kommunalt VA ar en forutsattning for att
en utbyggnad av denna skala ska kunna anses acceptabel

avseende paverkan p& kemisk och ekologisk vattenstatus. VA-
nat saknas i det aktuella omrédet och skulle i sa fall behova
byggas ut.

TRANSPORTER

Da transportavstanden blir Iangre och vagstandarden i omradet
ar dalig idag krévs en mer omfattande vagutbyggnad samt
langre transportstrackor an for planforslaget. Méjligen kan en
ny vastlig koppling mellan utbyggnadsomradet och centrala
samhéllet minska trycket p&4 omradet kring klockstapeln, men
det medfér andra problem.

1.3. KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

Ingen utveckling av omréadet innebér att ingen ny naturmark
eller vatten tas i ansprék, liksom for jamforelsealternativet

att marksanering och tillgéngliggérande av stranden inte
kommer till stand. Ur miljésynpunkt innebéar det en fortsatt
langsam fororeningsspridning fran icke sanerade mark- och
vattenomraden, en fortsatt icke tillgénglig samt delvis forfallen
industrimiljé, men ocksa en mindre paverkan pa de landbundna
naturmiljéerna.

6 (64)
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2. BAKGRUND

For detaljplaner ska en behovsbeddmning utforas, for att utreda om planen kan antas innebara
betydande miljdpaverkan. Bedémningen utgar fran kriterier i bilaga 2 och 4 utifran férordningen
(1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar. Om planen bedéms medféra betydande miljopa-
verkan ska miljobedomningsprocessen ga vidare med framtagande av en miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB) i enlighet med PBL (5 kap) och Miljobalken (6 kap inklusive férordningar).

2.1 HISTORIK

Karlholmsbruk har fram till vara dagar varit en industriort vars
utveckling har varit knuten till den lokala industrin och dess
forutsattningar. Under tidigt 1700-tal anlades har en masugn
under Lovsta bruk. Platsen valdes for sin narhet till havet, den
viktigaste kommunikationsvégen, och tillgangen till vattenkraft
via Tamnaran. Runt masugnen anlades ett brukssamhalle med
bland annat bostader och kyrka. Bruket fick namnet Carlholm
efter sin grundare Charles De Geer.

Bebyggelsen i bruket bibehdll i huvudsak sin ursprungliga
utbredning under 1700-talet och hela 1800-talet. Nar ett
sagverk anlades i Karlholm &r 1909 utkades antalet arbets-
platser vilket paverkade bebyggelsestrukturen. Produktionen
pagick parallellt i de bada industrierna fram till 1931 d& smed-
jan lades ned. Fem &r senare lades &ven sagen ner pa grund
av att virkesforradet uttdmts. Raddningen for samhallet blev
Kooperativa férbundet och Korsnés Sagverk som 1937 képte
bruket, genom det gemensamma bolaget Karlholm AB, och lat
bygga en fabrik for tillverkning av trafiberskivor.

Ségverket med tillhérande traskiveindustri kom snabbt att bli
en storre arbetsgivare an jarnbruket. Med fabriken utvecklades
Karlholm, ny bebyggelse uppférdes, de gamla arbetarbosta-
derna renoveras och moderniseras. Kollektivtrafiken och den
allménna servicen byggdes ut. Sdgverket och traproduktsindu-
strin var ortens helt dominerande arbetsgivare till nedlaggning-
en &r 2012. Den gamla industrifastigheten inklusive den pa
fastigheten liggande deponin férvarvades av Karlholm Utveck-
ling AB vid en exekutiv auktion 2013, med syfte att omvandla
fastigheten fran industri och deponi till bostadsomréde.

Tierps kommun beslét 2013 att i samverkan med fastighetsa-
garen utreda mojligheterna fér en detaljplanering av omradet,
varvid White arkitekter anlitades som plan- och miljékonsulter.
Ett planprogram togs fram under 2014, varefter arbetet med
att ta fram en detaljplan fér omrédet inleddes. | samband med
planprogrammet togs en behovsbeddmning enligt miljdbalken
fram. Slutsatsen av behovsbeddmningen var att betydande
miljopaverkan ej kunde uteslutas, och att en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB) darfor skulle tas fram.

2.2, MILUOKONSEKVENSBESKRIVNINGENS SYFTE

Syftet med denna MKB &r att lyfta miljéfragorna tidigt i pro-
cessen for att kunna péverka fysiska planétgérder och darmed
verka for att dstadkomma en miljomassigt héllbar 16sning.
MKB é&r en del i kommunens miljdbedémning dar forvantad
miljopaverkan av planférslagets genomférande identifieras och
beskrivs. MKB ar en planhandling och remissinstanser och
allmanheten har i samband med plansamradet méjlighet att

komma med synpunkter p& samradsversionen. MKB:n kommer
dérefter att revideras utefter inkomna synpunkter infor utstall-
ning och antagandeprévning av plan och handlingar.
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1 BESKRIVNING AV PLANOMRADET OCH OMGIV-

NINGEN

Planomradet ar belaget invid Karlholmsfjarden som &r en del
av Lovstabukten i Bottenhavet, ca 25 kilometer norr om Tierp.
Planomréadet omfattar ca 55 ha, och ligger nordost om det
ursprungliga brukssamhéllet. Figur 1 visar fastighetens lage.
Fastighetens sddra del utgérs av en nyligen nedlagd industri
med ett flertal storre byggnader av varierande &lder och status.
For bilder fran omradet, se figur 2 pé nésta sida.

Centralt i omradet har det tidigare legat ett par deponier som
nu har flyttas ihop till en deponi fér gammalt industriavfall (icke
farligt avfall deponi) som ska efterbehandlas genom sluttack-
ning. Direkt norr om planomrédet ligger en sumpskog, Skur-
dammen, som till mindre del stracker sig in éver plangransen.
Fastigheten har en lang kustlinje, ca 2760 m, samt en anlagd
hamn med kaj med ett djup pé& ca 1,5-2 m. Omradet ar laglant
och stora delar av arealen ligger lagre 8n 2 meter dver medel-
vattenstandet. Nuvarande markanvandning inom planomrédet
ar industri. Omréadet &r idag inte tillgangligt for allmanheten.
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Kulturmiljovardena pa fastigheten ar relativt laga, men nagra
av industribyggnaderna har betydelse som karaktarsskapande
element som minner om industriepoken. Det finns &ven lam-
ningar i form av skeppsvrak (troligen inte s& gamla) i vattnet
soder om Sjalon samt eventuellt en torplamning, som dock inte
patraffats i falt. Strax utanfér omréadet finns ett riksintresse
for kulturmiljévarden. Fastighetens naturvéarden ar idag till
overvagande del relativt laga. Inga opéverkade naturmiljoer
finns. Storre delen av fastigheten utgérs av industrimark samt
ett deponiomréde. | den véstra delen av planomréadet ligger
ett par fore detta akerholmar med lite hdgre naturvarden och
strax utanfér omradet en sumpskog med relativt ung al- och
bjérkskog. Dessa omraden kréver forsiktighet t.ex. avseende
hydrologi och véxtlighet for att naturvardena ska bevaras och
utvecklas.
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3.2, GALLANDE PLANER

Omradet &r inte tidigare detaljplanelagt. Ett planprogram har
upprattats och godkants av utskottet for samhallsbyggnad
den 18 november 2014. Fér planomradet galler Oversiktsplan
2010-2013 for Tierps kommun. | dversiktsplanen anges fél-
jande generella rekommendationer for bebyggelse:

* Ny bebyggelse ska i forsta hand utgtra komplette-
ringar av befintlig bebyggelse

* Ny bebyggelse och anlaggning i anslutning till sjoar,
vattendrag och kusten boér normalt inte tillatas utan
noggrannare kartering pa marknivaer under 2,5 meter
over medelvattenstandet. Undantag kan goras for
enkla byggnader som garage och uthus.

*  Vid bebyggelse néra strand ska vattenkontakt for all-
manheten sarskilt tillgodoses och fripassager skapas.

Enligt 6versiktsplanen ska ny bebyggelse i férsta hand utgéra
kompletteringar av befintlig bebyggelse. Ny bebyggelse och
anlaggning i anslutning till sj6ar, vattendrag och kusten bor
normalt inte tilldtas utan noggrannare kartering p& marknivaer

under 2,6 meter dver medelvattenstandet. Undantag kan goras
for enkla byggnader som garage och uthus. Vid bebyggelse
néra strand ska vatten-kontakt for allmanheten sarskilt tillgo-
doses och fripassager skapas. | dversiktsplanen finns vidare
en ortsférdjupning om Karlholm, som bl.a. pekar ut framtida
mojliga utvecklingsomraden belédgna norr om den befintliga or-
ten, en beskrivning av ett tankt LIS-omrade vid N&tté sjobodar
vid kusten norrut. Eftersom oversiktsplanen togs fram innan
fabriken lades ned finns inga planer avseende den hér aktuella
fastigheten an fortsatt industri. Fér orten anges féljande
rekommendationer:

*  Karlholmsbruks kontakt med havet ska framhéavas.
Konflikten mellan mojlighet till attraktiva utbyggnads-
omraden och reningsverket ska minimeras.

*  Bruksmiljoerna och Tamnarans vattensystem ska
sarskilt beaktas.

+ Mgjligheten till batliv ska framjas.

3.3, PROJEKT SOM BEROR PLANOMRADET

| anslutning till planomradets norra del fanns en byggnadsplan
D501som upphévdes av KF den 9 april 2015 och vann laga
kraft den 5 maj 2015. Planomradet gransar i séder till detalj-
plan Dp 525, Karlholm 1:48, Hallskar i Karlholmsbruk. | vaster

3.4. RIKSINTRESSEN

Planomréadets landomrade omfattas ej direkt av nagot riks-
intresse. Den del av fastigheten som ligger i havet omfattas
av ett riksintresse for yrkesfiske i anslutning till Karlholm:
Géavlebukten-Lévstabukten-Storfjiarden 03016. | nara anslut-

3.5, SKYDDSOMRADEN

Lovstabukten utgor ett ekologiskt sarskilt kansligt omrade
enligt (3 kap 3 § MB). Mark- och vattenomraden som &r sar-
skilt kansliga ur ekologisk synpunkt skall sa langt som méjligt
skyddas mot &tgarder som kan skada naturmiljon.

Inga skyddsomraden for vattentakt forekommer inom eller i

gransar planomradet till byggnadsplan Dp 513 Vreten, del av
fastigheterna Nétté 5:5, 5:563, Karlholm 1:1 m.fl. i Karlholms
bruk.

ning till planomrédet finns ett riksintresse for kulturmiljévarden,
Karlholms bruk (Vastlands sn). | havet utanfér planomradet
finns riksintressen for sjofart och havsbaserad vindkraft.

anslutning till planomradet. Inga transportleder fér farligt gods
finns inom planomradet.

Planomradet omfattas inte av strandskyddsférordnande enligt
7 kap 13 § miljobalken. Strandskyddet &r undantaget i beslut
av lansstyrelsen i Uppsala lan 1994-09-30.
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3.6. MILJOMAL

NATIONELLA OCH REGIONALA
MAL
P& nationell nivé har Riksdagen beslutat om 16 miljokvalitets-

mal. Miljomélen for Uppsala lan utgar i sin tur fran de nationella
malen. De 16 nationella miljdkvalitetsmélen ar:

*  Begransad klimatpaverkan

KOMMUNALA MAL

Tierps kommun har antagit en policy for en hallbar utveckling
2021 (antagen av kommunfullmaktige den 14 december §
133/2011). Malet med policyn &r att alla kommuninvanare

ska ha ett gott liv samtidigt som kommunen ser till att &ven
kommande generationer ges den moéjligheten. Detta sker
genom helhetssyn, dialog och kritiskt tdnkande. Med en héllbar
utveckling och hallbar ekonomi finns mojligheten att skapa
framtidens Tierp. Tabellen nedan sammanfattar malen kopp-

«  Frisk luft

+  Bara naturlig férsurning
Giftfri miljo
Skyddande ozonskikt

Séker stralmiljo
Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

Hav i balans samt levande kust och skargard
Myllrande vatmarker

Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap

Storslagen fjallmiljo
God bebyggd miljé

Ett rikt véxt- och djurliv

lade till kommunens policy.

Policy for hallbar utveckling 2021 i Tierps kommun.

Luft/Vatten/Avlopp/Avfall

Luft, vatten och avlopp ska
vara av god kvalitet och far ej
forsamras

Avfallsmangden ska minskas,
tas om hand och hanteras sa att
ateranvandning och atervinning
okar

Néringsliv/Arbete

Kommunen ska bidra till att
skapa ett gott naringslivsklimat
genom att skapa forutsattningar
for foretag att etablera sig,
stanna kvar och utvecklas

Arbete bor erbjudas for att ge
goda mojligheter till egen for-
sorjning, dar kommunen bidrar
till att skapa forutsattningarna

Demokrati/Jamstalldhet

Kommunal omsorg ska halla
bésta mojliga kvalitet for indi-
viden.

Kommunen ska i méjligaste man
erbjuda heltidstjanster

Manskliga rattigheter och inte-
gration ska beaktas

Naturvard/Férorenade omraden

Naturvardsprogram med
aktuella gronstrukturplaner ska
uppréttas samt férorenade
markomraden bor aterstallas

Samverkan med andra aktorer
och kommuner

Samverkan med andra kom-
muner bor ske for att ge en
ekonomisk hallbarhet

Ett tillgangligt samhalle

Infrastruktur och kommunikation
ska utvecklas
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4. AVGRANSNINGAR

| samband med miljobedomningsprocessen har méte om MKB:ns avgransningar (amnesmassig,
geografisk och tidsméassig avgransning) samt innehall hallits med Lansstyrelsen i Uppsala lan

2014-10-15.

41, STUDERADE ALTERNATIV

PLANFORSLAG

Syftet med planarbetet ar att:att gora det mojligt att omvandla
det tidigare industriomradet till ett tillgangligt och attraktivt
omrade med verksamheter, bostader, rekreation, service, kultur
och en ny fritidshamn samt att ge Karlholm ett nytt ansikte mot
havet och skargarden.

Huvuddragen i planen ar:

+  att omradet ges ny markanvandning fér bostader med
centrumverksamheter for batservice, handel, kiosk,
café, restaurang mm i anslutning till hamnen.

+  att marken med de f.d. fabriksbyggnaderna ges
anvandning for service, handel samt lager, batgarage,
med begransad omgivningspéverkan.

+  att marken med f.d. pannhuset och indunstningshallen
ges anvandning for bostader med centrumverksamhet
som handel, restaurang, hotell mm.

+  att det ges méjlighet att uppféra en hamnanlaggning
for fritidsbatar i vatten-omradet for den befintliga
hamnen.

+  att smabatsbryggor far anlaggas inom fastighetens
vattenomréde.

+  att nya gator, torg, park och natur anlaggs med dels
kommunen som hu-vudman, dels med enskilt huvud-
mannaskap.

+  att markanvandning for deponin ar en teknisk anlagg-
ning med en hojd av hogst 18 m dver nollplanet.

Ny bebyggelse och dess struktur

Ny och tillkommande bebyggelse utgar fran industriomradets
ratvinkliga struktur men forhéller sig samtidigt till den langa
strandlinjen. Omradet fér tre entréer som utgérs av den be-
fintliga infarten vid Fabriksvagen, en ny infart fran Norr-gatan

i forlangningen av Timmervagen samt en befintlig infart fran
Nygéardsva-gen strax norr om Kolstigen. Infarterna vid Fabriks-
vagen och Timmervagen utgor huvudstrék som leder ut il

torgrummen vid smébatshamnen.De naturliga kopplingar som
finns mellan platsen vid det gamla torget och infarten till fastig-
heten, behalls som entré. De tydliga siktlinjerna ut mot hamnen
och skéargarden, landmarket i form av pannhuset (den hoégsta
byggnaden inom omradet, ca 26 m hg) samt kopplingarna in
mot befintlig bebyggelse ger forutséttningar for platsbildningar
och gatustruktur.

En stor del av de befintliga industribyggnaderna bevaras och
far nya funktioner med olika typer av verksamheter med liten
omgivningspaverkan, bland annat lager, verkstader men aven
maritima funktioner som bathall och batgarage. Nagra av de
befintliga byggnaderna narmast hamnen kan byggas om till att
innehélla bostader, restaurang och andra publika verksamhe-
ter. Den tillkommande bebyggelsen utgérs framst av bostader,
ca 280 tomter och ca 1560-160 Igh, som kan kompletteras med
mindre lokaler for olika verksamheter. En strukturplan éver
planférslaget kan ses i figur 3.

Rekreation och friytor

En gronstruktur som skapar attraktivitet och stéder méjlig-
heten att langsiktigt utveckla fastigheten tillsammans med
bebyggelsestrukturen ger férutsattningar for rorelser av olika
slag inom omradet. Genom att dppna upp industrifastigheten
ges mojligheter for saval boende som besokare att fa kon-
takt med vattnet igen. Omradets "blastruktur” utgors av en de
omgivande kustvattnen, stranden mot Hammaran (ett biflode
till Tamnaran) samt de grévda vikar som skar in i omradet pa
Sjalon, samt dels Skurdammens utloppsdike. Gronstrukturen
utgdrs av en mindre park pa Sjalons spets, en mindre park
centralt i omrédet samt den stdrre kullen som byggs upp pa
den sluttackta deponin. Gréna strak som leder ner till stranden
delar upp bebyggelsen och skapar utblickar mot havet. Vid
hamnen anlaggs ett storre hamntorg.

Den laga marknivan och dversvadmningsrisken gor att ny
bebyggelse bor placeras minst 2,5 m dver medelvattenstandet
och medfér att ny bebyggelse i forsta hand placeras p& mark
som uppfyller borkravet eller att marken fylls upp till angiven
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nivé. Marken narmast kustlinjen &r attraktiv och gérs delvis
allmént tillgénglig. Hamnen och den yttre delen av Sjalon blir
offentliga och allmanna platser medan delar av kustlinjen norr
om hamnen kan bli tomtmark med privat strand. Likas& kan
delar av sydéstra sidan av Sjalon f& privata strandtomter.

lhopflyttning av bl.a. de strandnéra delarna av deponin till mer
centrala delar inom den befintliga deponin har utforts under
2014-2015. Storlek pa den befintliga deponin efter sluttack-
ning har beddmts uppga till ett omrade pa ca 30 000 kvm (3
ha) och en héjd av max +20moh. En noggrannare utredning
avseende deponins utformning kommer att ske under kom-
mande tillstandsansdkan till Mark- och Miljédomstolen.

JAMFORELSEALTERNATIV

For att skapa ett rimligt jamforelsealternativ som kan medge
motsvarande exploatering som planférslaget samt uppfylla
intentionerna i éversiktsplanen har vi valt att studera ett av de
mojliga utbyggnadsomraden kring Karlholm som pekas ut i
Tierps kommuns éversiktsplan i kombination med LIS-omradet
kring Notto sjdbodar, se figur 4. De tva mindre rédskrafferade
omrédena anses inte jamforbara vare sig i storlek eller lage.
Daremot kan det stdrre omradet i nordost géra det. Omradet &r

ungefar lika stort och ligger utanfér men nara orten och dess-
utom i relativt havsnara lage. | kombination med en utveckling
av bad och hamn i omradet kring Nétt6 sjobodar (graskraffe-
rat) kan samma funktioner erbjudas.

Det rodskrafferade omradet domineras idag av skog, med ett
par vagar genom omradet och knyter an till orten via samma
vag som gar langs planférslagets véstra grans. Laget bedéms
fastighetsekonomiskt nagot mindre attraktivt d& det &r nagot
langre fran samhallet och dessutom saknar direktkontakt med
havet. Omradet bedéms relativt lattexploaterat fér sméhusbe-
byggelse, men da avstanden blir stdrre blir kostnaden for t.ex.
infrastruktur hogre. Omradet bedéms p.g.a. storre storlek (2
delomraden) och langstrackt form inte kunna skapa en lika
effektiv, samlad bebyggelse som planférslaget.

Omradet kring N6tto sjobodar har hdgre attraktivitet som ett
mindre, ostort fiskelage vid kusten. Vid Notto sjobodar finns
idag en mindre by av ca 15 bostéder, som vuxit upp kring ett
aldre fiskelage. Vid vattnet finns en liten hamn med batplat-
ser och bathus. Det finns tva vagforbindelser och flera stigar
mellan Nottd och Karlhomsbruk, som ligger pa drygt 2,6 km
avstand. En valanvand badplats, som anvands av boende i
Karlholmsbruk, finns i omradet.
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Figur 4: Bilden visar ungefarlig lokalisering av jamférelsealternativets 2 delomraden (svarta cirklar) jamfért med planférslaget (bla cirkel).
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For utveckling av LIS-omradet vid Notto sjobodar finns i Tierps
kommuns éversiktsplan féljande forslag till hansyn:

*  Vid nyetablering av verksamhet och bebyggelse vid
No6tto sjdbodar ska allmanhetens tillgang till strandom-
radet bevaras och forbattras.

*  Vid utveckling av orten ska stor hénsyn tas till den
biologiska méngfalden.

+  Detaljerade inventeringar av vardefulla biotoper ska
forega en utveckling s& att dessa omréden kan bevaras
och sé att viktiga spridningssamband inte bryts.

*  Vatten och avlopp ska l6sas genom att anslutas till
kommunalt VA eller utgéras av moderna ldsningar som
inte férsamrar tillgdngen pé dricksvatten for befintlig
bebyggelse och som inte lacker naring eller forore-
ningar till vattenmiljoerna.

*  Hansyn ska tas till riksintresset for yrkesfiske genom
att vattenkvaliteten beaktas och att reproduktionsomra-
den for fisk skyddas.

*  Det bor stéllas hoga krav pa gestaltning av bebyggel-
sen s& att den kan framhava den vardefulla platsen och
skapa en sérskilt attraktiv helhetsmiljé med betydelse
for hela kommunen.

NOLLALTERNATIV

Nollalternativet innebar i princip ingen férandrad markan-
vandning av omrédet. Fastigheten forblir en industrifastighet.
Fororeningar i bottensediment lamnas orérda och arbetet med
att sanera marken och sluttdcka férorenade massor i deponi

slutférs ej. Ingen sméhusbebyggelse uppfors. Industribyggna-
derna genomgar viss fortsatt omvandling och utnyttjas fra. som
lagerlokaler och liknande. De befintliga byggnader som saknar
anvandning rivs, vilket bedéms bli fler byggnader &n i planfor-
slaget (sannolikt t.ex. det hdga pannhuset).

Da vissa aktiviteter redan genomforts pa den aktuella fast-
igheten ar det inte helt 1att att definiera en nollpunkt varifran
konsekvensbeddmningarna ska ta sin utgangspunkt fran, men
efter samrad med kommunen har nollpunktens tillsvidare satts
till omréadets status vid planprogrammets framtagande, dvs
varen 2014,

FORKASTADE ALTERNATIV

I och med nedlaggningen av industrin bedéms inte en omfat-
tande bebyggelse av samtliga i dversikisplanen utpekade
utvecklingsomraden som realistiska alternativ i dagslaget.

| ett tidigt skede diskuterades éaven rivning av fler av de befint-
liga industribyggnaderna for att ersétta dessa med smahusbe-
byggelse. Detta har, liksom bebyggelse i och kring Skurdam-
men, forkastats p& ett tidigt stadium, da forlusterna i form av
kultur- och naturvarden bedémdes bli for stora.

4.2, AMNESAVGRANSNING

En miljskonsekvensbeskrivning for en detaljplan ska framst
behandla de fragor som, knutna till planforslaget, kan antas
innebara betydande miljopaverkan. Baserat pa behovsbedom-
ningen togs ett forslag till rubrikstruktur for MKB fram som
samréddes med Lansstyrelsen pa avgransningsmote den
2014-10-15. De miljdaspekter som beddmdes kunna vara av
betydande karaktar var:

*  Riksintressen (kulturmiljovard och yrkesfiske)

¢+ Landskapsbild, stadsbild (skala i férhallande till omgiv-
ningen, siktlinjer)

« Naturmiljé pa land (rédlistade arter, sumpskogar, gene-
rellt biotopskydd)

. Naturmiljo vid strander och i vatten (Lévstabukten och
Tamnaran, paverkan vid 6kat batliv, grumling, spridning
av féroreningar)

. Mark (férorenad mark, deponi, risk fér ras och skred)

. Vatten (grundvatten, ytvatten, dagvatten, kanslig vatten-
miljé, MKN vatten, féroreningar (risk for spridning),

«  Trafik (paverkan fran omgivande trafik)

. Halsa och sakerhet (6versvamning, féroreningar, tank-
station m.m.)

+  Ovriga miljpaspekter

Dessa aspekter utgér underlag for indelningen under kapitel 5.
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4.3, GEOGRAFISK AVGRANSNING

Vid avgransningsmotet med lansstyrelsen beslutades att den
geografiska avgransningen for de flesta fragor ska utgéras

av planomrédet. Till en borjan var planomréadet synonymt med
fastighetsgransen, men under arbetets gang har beslut tagits
om att utesluta ett par delar av fastigheten. Det géller dels ett
relativt stort omrade i norr (den sk Skurdammen mm), samt

en mindre remsa i vaster ldngs den nya tillfartsvagen, da det

i dessa omraden inte planeras nagon bebyggelse eller annan
forandring av markanvandningen i nuldget och en planlaggning
darfor inte tjanar nagot syfte. Generellt galler MKB:n saval

4.4, TIDSAVGRANSNING

Tidsperspektiv for beddmningarna har satts till ar 2030 for
att de olika alternativen ska bli jamforbara, samt att planen
beddms kunna vara genomford vid denna tidpunkt.

planens paverkan pa omgivningen och omgivningens paverkan
pa planomrédet. Det innebér att for fragor dér planens genom-
férande innebar en mojlig paverkan pa ett stérre geografiskt
omrade ska avgransningen omfatta dven det. Det galler t.ex.
paverkan pa kulturvarden kring bruksmiljon, eventuell paverkan
pé natur och landskap av takt vaster om planomradet, paver-
kan pé riksintresse fér omgivande vattenomréden i samband
med muddring samt klimatpéverkan.
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5 MILJOKONSEKVENSER

De aspekter som beddmts vara betydande redovisas under foljande delkapitel. Under varje del-
kapitel nedan beskrivs bedémningsgrunder och platsbundna forutsattningar, miljokonsekvenser
for varje alternativ samt forslag p& anpassningar och atgéarder. | slutet pa kapitel fyra redovisas

aven kortfattat sddana aspekter som inte bedomts medféra betydande konsekvenser, men som

anda funnits viktiga att kommentera.

5.1 RIKSINTRESSEN

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

Kulturmilio

| ndra anslutning till planomradets sodra delar finns ett riksin-

tresse for kulturmiljvarden, K 3 Karlholms bruk (Vastlands sn).

Motiveringen for riksintresset lyder:

+  "Arkitektur- och teknikhistoriskt intressant bruksmiljo
med genomford idealplan av vallonsbrukskaraktér och
enhetlig bebyggelse fran 1720-talet och framéat samt
intakt lancashiresmedja fran 1880-talet”.

Uttryck for riksintresset beskrivs som: Jarnbruk under Lovsta
bruk med bruksgator, arbetarbostéder, klockstapel, liten
herrgardsanlaggning, brukskyrka och industriomréde med
lancashiresmedja samt bruksdamm.

Yrkesfiske

Den del av fastigheten som ligger i havet omfattas av ett riks-
intresse for yrkesfiske i anslutning till Karlholm: Gavlebukten-
Lévstabukten-Storfjarden 03016. Dessa vattenomréden ingér
gemensamt i ett fAngstomrade for arter som lax, sik, strom-
ming m.fl.

Sjofart och vindkraft

| havet utanfor planomradet finns riksintressen for sjofart och
havsbaserad vindkraft.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Riksintresse for sjofart respektive vindkraft bedéms inte berd-
ras alls av planlaggningen. Riksintresse for yrkesfiske bedéms
inte paverkas namnvart negativt, férutsatt att forsiktighetsmatt
vid sanering av marken samt alla arbeten i vatten vidtas, se

vidare forslag till anpassning och atgarder.

Planomrédet ligger i allt vasentligt utanfor riksintresseomradet
Karlsholms bruk. Dock kan atgarder utanfor riksintresseom-
radet dven paverka dess vérden, exempelvis paverkan genom
nya hdga byggnader och nya strukturer som kan berora sikt-
linjer eller forstaelsen av brukets historiska behov av narhet il
vatten for vattenkraft och transporter. Planomradets befintliga
byggnader ar orienterade i en rationell ortogonal struktur och
ger langa siktlinjer fran infarten ut mot skargarden. | planfor-
slaget blir den befintliga industrigatan med tegelbyggnader
huvudgata. Planforslaget tar hansyn till de naturliga kopplingar
som finns mellan platsen vid det gamla torget och infarten fill
industrifastigheten, dar den ursprungliga strackningen behalls
som entré. De tydliga siktlinjerna ut mot hamnen och skérgér-
den samt sambanden in mot befintlig bebyggelse forstarks,
vilket ger en tydlig koppling till den historiska strukturen. Plan-
forslaget bevarar négra viktiga identitetsbérare sdsom pannhu-
set och en del av tegelbyggnaderna men konverterar dem till
annan anvandning. Dessa byggnader ar viktiga som omrédets
tidsmarkérer och for att beskriva Karlholms industriella historia.
Pannhuset far skydd i planen genom rivningsférbud samt att
byggnadens karaktérsdrag med tegelfylining i betongstomme
samt forskjutna dppningar inte far férvanskas eller andras. Hoj-
der pa byggnader inom planomradet &r satta sé att de fortsatt
forstarker pannhuset som tydligt element.

Planférslaget kan komma att innebéar 6kade trafikfloden ge-
nom riksintresseomrédet. Sydvast om planomradet, langs med
John Lundbergs vag, loper kulturbebyggelse langs med vagen.
Vagen ar smal och befintlig trafik paverkar bebyggelsen nega-
tivt genom buller, vibrationer och risk fér p&kérning. Strackan
forbi kulturbebyggelsen har idag en hastighetsbegransning pa
30 km/h. Med hénsyn till den tidigare hdga belastningen da
industriomradet generade stora mangder tung trafik, vantas de
6kade trafikmangderna totalt sett inte dverskrida den tidigare
belastningen. Sammantaget bedéms inte planens genomfor-
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ande paverka siktlinjer, férstaelsen av brukets historiska behov
av narhet till vatten eller andra aspekter kring riksintresset for
kulturmiljé negativt.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet kan tankas vara jamforbart med planférslaget
vad géller konsekvenser for riksintresse yrkesfiske. | Karl-
holmsfjarden finns férorenade sediment med férhéjda halter
av bl.a. dioxiner. Féroreningar kan éven spridas till vattnet fran
fororenade massor pa land. Hur dessa foéroreningar paverkar-

fisket i ett storre perspektiv ar svarbedoémt.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

Omrédet omfattas inte av riksintresse for kulturmiljovarden.
Dock kan riksintresse for fisket komma att beréras i hogre
grad som for planférslaget, d& omrédet idag ar mer opéverkat

an omrédet kring fabrik och deponi.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCH ATGARDER

Hansyn ska tas till riksintresset for yrkesfiske genom att vat-
tenkvaliteten beaktas och att reproduktionsomraden for fisk
skyddas. Karlholmsfjarden &r en del av Lovstabukten som ar
ett grunt och kénsligt vattenomrade med sarskilda forutsatt-
ningar som lampar sig som uppvaxtplats for flera fiskarter. For
att undvika negativ paverkan krévs skyddsatgarder i samband
med sanering av marken samt vid samtliga arbeten i strand-
och vattenmiljén.

0.2, KULTURHISTORIA, ARKEOLOGI OCH LAND-

SKAPSBILD

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

Karlholmsbruk har fram till vara dagar varit en industriort vars
tillkomst och utveckling &r knuten till den lokala industrin och
dess forutsattningar. De kulturhistoriska vardena &r &n idag
starkt kopplade till bruksmiljon. For bakgrund till ortens utveck-
ling, se historik under kap 2.

Karlholmsbruk som ort uppkom i och med dess narhet il
havet och Tamnaran och det férsta brukssamhéllet med
bostader och kyrka anlades kring en masugn, varpa jarnbruk,
sagverk och fabrik for tillverkning av trafiberskivor foljde. Den
forsta fabriksbyggnaden var funktionalistiskt inspirerad och
uppfordes i tegel med fonsterband och flacka tak. Byggnaden
finns bevarade och ingar i dagens byggnadskonglomerat.
Successivt utdkas kapaciteten och nya byggnader uppférs
runt den ursprungliga volymen. Likt andra industrimiljder har
bebyggelseutvecklingen varit behovsstyrd, nya volymer har
adderas vartefter, andra rivits och/eller bytts ut. Med fabriken
utvecklades Karlholm, ny bebyggelse uppférdes sasom villor

och flerfamiljshus, de gamla arbetarbostaderna renoveras och
moderniseras.

Industrifastigheten har idag en tydlig, ortogonal struktur med
bebyggelse som stracker sig langs huvudstréket fran huvud-
entrén i sydvast i riktning mot Sjalon i nordést. Pannhuset
utgor ett tydligt landmarke och &r tillsammans med den aldre
tegelbyggnader viktiga identitetsbarare. De kulturhistoriska
vardena for de enskilda byggnaderna inom planomrédet ar
dock begransade. Daremot har industrimiljon som helhet bety-
delse for Karlholm och dess identitet. Omrédet rymmer sociala
och samhéllshistoriska varden, i synnerhet for alla de som varit
beroende av fabriken. Dessutom har den funktionsanpassade
arkitekturen, i sitt slitna tillstand, vissa skonhetsvarden. Se
aven figur 7 och 8.

Landskapsbild

Planomrédet ligger i ett flackt landskap utmed Upplandskus-
ten. Omradet ar lagt belaget i direkt anslutning till vattnet.
Byggnaderna inom planomrédet ar av varierande kvalitet och
hojd (1-3 vaningar) dar det betydligt hégre pannhuset utgér en
viktig karaktarsbyggnad pa platsen.
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Byggnadsminne

Lancashiresmedjan i Karlholm med narliggande byggnader
(kvarnen, fd blasmaskinhuset och fd vaghuset i Karlholmsbruk)
ar forklarat som byggnadsminne. Planomradet ligger utanfor
byggnadsminnet.

Fornlamningar

Inom fastigheten finns idag tva registrerade lamningar i FMIS,
Vastland 253 respektive Vastland 175. | nuléaget ar bada regist-
rerade som bevakningsobjekt men denna klassificering kan
forandras i enlighet med den nya kulturmiljélagen som tradde

i kraft 2014-01-01 d& en aldersgrans till 1850 inférdes och
dvergivna lamningar aldre an detta ar att betrakta som forn-
lamningar. Det tva registrerad lamningarna beskrivs i FMIS pa
foljande vis:

+  Vastland 263: "Krakverkan, ett torp pa Finner&ngers
&gor, uppgift om. Enligt geometrisk avmatning fran
&r 1640 har torpet legat p& denna plats. Vagen har
troligen tagit det mesta av gardsplan. Inga synliga
lamningar’

+  Vastland 175: "Léngs Sjaléns Ostra sida strécker sig
i SSV-NNO riktning ett omréde med flera fartygs-
lamningar. Stavar och skeppssidor ar synliga ovan
ytan. | omrédet finns aven ett flertal kajkonstruktioner.
Den angivna positionen anger omradets ungeférliga
mittpunkt”

Vid en revideringsinventering 2013 kunde inte torplamningen
Vastland 253 urskiljas och den antogs ligga under vagen.
Aven Upplandsmuseet gor bedémningen att torpet sannolikt

forstorts vid breddning av vagen.

Upplandsmuseet har pa uppdrag av Karlholm Utveckling KB
utfort en arkeologisk-kulturhistorisk utredning daterad hésten
2014 inom fastigheten Karlholm 1:53 med syfte att utreda
férutsattningen for forekomst av fornldmningar och dvriga
kulturhistoriska Iamningar. Arbetet innefattade arkivgenom-
gang, analys av dldre kartmaterial samt faltinventering men
inga arbeten under vatten eller schaktningsarbeten ingick.

| utredningen konstateras att férutséattningarna for att aldre
lamningar ska kunna patraffas inom omradet 8r mycket sma
da stora delar p.g.a. landhéjningen nyligen stigit upp ur havet.
Utover ev. marina fornfynd &r de enda &ldre lamningar som
skulle kunna finnas i s& fall lokaliserade i de vastra nagot ho-
gre belagna delarna av omradet. Ovriga delar &r alltfor laglanta
och alltfor flacka for att det ska anses vara troligt att lamningar
ska forekomma. Stora delar av omradet ar ocksa paverkat av
sentida verksamheter och det ar inte rimligt att &ldre lamningar
finns bevarade dér. Detta galler &ven strandlinjen dar saval
utfylinader som muddrade omraden forekommer.

En sarskild arkeologisk utredning av Karlholmsfjarden utférdes
i maj 2013 av Sjohistoriska museet i samband med sjokablar
planerades att férlaggas i fjarden. Dykarbetena forlades framst
till omraden nara land da det generellt sett ar dar som fasta
fornlamningar i vatten oftast patraffas. Utredningen konstate-
rar att det i Karlholmsfjarden finns ett stort antal registrerade
stenkistor, vrak och andra lamningar med maritim koppling.
Delar av dessa framkom och registrerades i omradet strax
soder om det nu aktuella omradet i samband med utredningen.

Figur 5: Fartygsldmningar i omradet RAA Vastland 175. Delar av fartygslamningarna sticker upp ovan ytan. Vy mot séder.
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Ett stort antal fartygslamningar och stenkistor patraffades
vilka knyts till bruksverksamheten fran 1700-tal till 1900-tal,
déribland Vastland 175 som beskrivs ovan.

Enligt Peter Bergstrém, representant for Karlholm Utveckling
KB, ror vrakfynden sig om pramar som lades upp nédgon gang
pa 1960-talet som sedan har brutits ned av vader och vind.
Samtliga vrak/pramar i och kring omradet harrér fran 60 talet.
Totalt antal kan vara 9-15 vrak/pramar. Av dessa ligger upp-
skattningsvis 3-4 st. inom planomréadet langs Sjéléns ostsida.
Dessutom finns 3-5 vrak NNO ut fran Sjalon pa andra sidan
viken och ytterligare 3-b vrak NNO ut fran Sjalén fast pa andra
sidan den nédrmaste holmen i det sund som kallas for Grans-
karssundet. Se aven figur b.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Landskapsbild

Planférslaget innebar forhallandevis stor paverkan pé det
flacka, laglanta landskapet. Planférslaget innebar dels en hoj-
ning av de laglanta delarna med hansyn till dversvamningsrisk,
vilket kommer forandra karaktaren, da bland annat slanter
mot vattenlinjen tillskapas. Storst paverkan gér den hopsam-
lade deponin, som innebar att en kulle tillkommer i omréadets
centrala delar. Kullen kommer bli ett tydligt element i landska-
pet, bade sett till hojd och utbredning, sarskilt utifran havet
och Karlholms samhélle. Hojden pé deponin ar i planforslaget
satt till maximalt +20m &ver nollplanet. Det kan jamforas med
att det strax utanfor planomrédet nordvast om deponiomréadet
finns en befintlig héjd pa ca16m. Direkt vaster om deponin
finns ett befintligt tradbestand bestédende av framst fullvuxna
alar som avses bevaras, vilket kan hjélpa till att harmonisera
landskapsbilden och intrycket vasterifran. Figur 6 visar en sek-
tion ver hur deponin och andra element i planférslaget férhal-
ler sig till varandra med avseende p& hojd sett direkt fran norr.
Paverkan pa landskapsbild fran tillskapandet av deponikullen
beddms i stort vara acceptabel.

Planférslaget innebar vidare att byggnadsverk med lagt
estetiskt varde, exempelvis en befintlig storre kraftledning,
kommer att nedmonteras, vilket ger positiv paverkan. Paverkan
pé utsikten for befintliga bostadshus vaster om planomradet

beddms som liten, da tréd i dagslaget redan skymmer sikten.
Industriomradet avskérmar idag det befintliga samhallet fran
kusten. En omgestaltning med vagar och siktlinjer ned mot
havet samt tillgéngliggérande av omrédet innebar en positiv
férandring med ett mer sammanhéllet landskap da barriaren i
form av det till viss del instdngdslade industriomradet 6ppnas
upp. Sammantaget bedéms paverkan pé landskapsbilden bli
positiv.

Da kulturmiljévardena inom planomrédet &r begransade ar
aven paverkan pa dessa relativt l4g. Planforslaget bevarar ka-
raktarsbyggnader som pannhuset och tar till vara pa siktlinjer
och den dvergripande fabriksstrukturen, vilket verkar positivt
for lasbarheten av Karlholm som industriort.

Byggnadsminne

Den planerade &stra infarten till planomradet smiter néara bygg-
nadsminnet Smedjan. Rambdll har p& uppdrag av Karlholm
Utveckling KB utfort en Trafikutredning infor detaljplan daterad
2015-02-27. Denna konstaterar att med hansyn till den héga
belastning som végen utsattes for da industriomradet ge-
nererade stora mangder tung trafik vantas de okade trafik-
mangderna totalt sett inte dverstiga den forna belastningen.
Flertalet av de fordon som kommer trafikera vagen i framtider
ar dessutom betydligt lattare an den tunga trafik som tidigare
passerade byggnadsminnet. Paverkan pa byggnadsminnet
beddms darfor inte vara betydande.

Fornlémningar

Bebyggelselamningen Krakverkan, som eventuellt finns i
planomrédets nordvastra del kan inte lokaliseras och beddms
vara forstérd varpa planens genomférande rimligen inte kan
utgdra nagon paverkan. Forutsatt att uppgiften fran markaga-
rens representant stdmmer ar de skeppsvrak som finns utanfor
Sjélon till stor del sénderbrutna av isen samt harstammar fran
1900-talets andra halft. D& vraken utgdr bevakningsobjekt
maste de dock kontrolleras vidare innan en eventuell paverkan,
exempelvis genom féreslagen muddring. Fornlamningar pa
planomrédet beddms sammantaget inte paverkas negativt av
planens genomférande. Se dven férslag till anpassning och
atgéarder.

Figur 6: Sektion genom deponikullen med pannhuset till vanster och befintlig bebyggelse till héger. .
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Moranimpedimenten (de f.d &kerholmarna), i omradets vastra
delar, bar spar av sméskaligt jordbruk i form av stenrdjda ytor,
réjningsrosen, eventuellt en fagata och méjligtvis grunder till
enkla byggnader. Lamningarna kan delvis utgéra produktions-
marken till torpet Krékverkan, kant fran 1640 ars karta, eller
négot annat oként nérliggande torp. | en del stenar fanns bor-
rade hél vilket indikerar en senare datering. Att endast utifran
en okuldr besiktning tidsfasta lamningarna ar svart. | kultur-
miljlagen kan lamningar som ar varaktigt dvergivna och som
tillkommit fore 1850 klassas som fast fornlamning. L&mning-
arna vid Karlholm kan ha sitt ursprung i 1600-talet men utifrén
narvaron av borrhdl i stenarna och omradets vaxtlighet gors
tolkningen att det varit i bruk langt senare och utgor dvriga
kulturhistoriska lamningar.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Flera av industribyggnaderna pa planomradet ar i relativt daligt
skick och riskerar successivt forfalla, vilket forsvarar bevaran-
det av industrimiljon.

Fornlamningar och byggnadsminne paverkas inte vid ett nollal-
ternativ.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

Hela kuststrackan ar utpekad av Riksantikvariedmbetet som

en kulturhistoriskt intressant kust. Sjobodarna har av kom-
munen pekats ut som kulturhistoriskt intressanta. Kulturmiljo-
méassigt bedéms paverkan pa miljon i Notto bli betydligt storre
jamfort med planférslaget om motsvarande hamnanlédggning
som i planforslaget anlaggs, samt exploatering av bostader
sker i samma utstrackning som férslagits. Omrédet kommer att
bli mer synligt fran vattnet och darigenom péverka landskaps-
bilden, dock troligen inte i samma utstrackning som i planfor-
slaget. Dock ar landskapspéverkan fran fabriksomradet redan
idag stor och beddms kunna férbattras av planférslaget genom
en upprustning.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCHATGARDER

Kulturmilio

Industrikaraktaren i den befintliga bebyggelsen bér behéllas
och forstarkas. Nya element som l&ggs till bér anpassas i form,
skala och material till industrikaraktaren.

Fornlamningar

Patraffas fornlamningar i samband med markarbeten skall
dessa, i enlighet med 2 kap 10 § lagen om kulturminnen mm,
omedelbart avbrytas och lansstyrelsen underrattas. Fornlam-
ningar kan synas som hardrester, stenpackningar eller morka
fargningar i jorden. Eventuell framtida p&verkan pa Vastland
175 vid exempelvis atgarder i vattnet sdsom muddring kraver
kontakt/tillstand fran Lansstyrelsen. Bevakningsobjekt innebér

Figur 7: Industristruktur med bebyggelse som stracker sig langs

huvudstraket i riktning mot Sjalén i nordost.

Figur 8: Industriomradet sett fran norr.
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framforallt att man vid inventeringstillféllet inte kunnat ta stall-
ning till om lamningen &r en fornlamning eller inte. Bevaknings-
objekt har ocksa anvants fér fornlamningar dér det exakta
laget for lamningen varit osdkert. Fornlamning med denna
beddmning maste darfor alltid kontrolleras ytterligare fore
ingrepp. Hansyn bor dven tas till (troligen nyare) lamningar i
vastra delen av omrédet i det fortsatta arbetet och kontakt bér
tas med Lansstyrelsen i Uppsala lan.

Det kan inte uteslutas att ytterligare lamningar kan framkom-
ma inom de delar av fastigheten som técks av vatten langre ut
fran land eller invid de 6ar som finns i norra delen. Kontakt bor
tas med Lansstyrelsen i Uppsala lan for att faststélla omfatt-
ningen av ytterligare antikvariska insatser.

Byggnadsminne

Eventuella framtida &tgarder som péverkar byggnadsmin-
nets skyddsomréade kraver tillstdnd fran lansstyrelsen. For

att minimera risken for negativ paverkan pa smedjan genom
att avlasta vagen ytterligare finns mojlighet att éppna upp en
befintlig vag lokaliserad mellan 6stra och vastra infarten (nu
avsedd for gang- och cykeltrafik) for biltrafik. Vagen ansluter

i forlangningen till planomrédets sydligaste lokalgata. Den &r
dock smal och av sadan standard att den endast bor trafikeras
av personbilar. Mojlighet till fortsatt gang- och cykeltrafik pa
den befintliga vagen bor sékerstallas alternativt ersattas for
fortsatt gen koppling med god standard fran sodra delen av
planomrédet. Tyngre trafik sdsom bussar, sopbilar och lastbilar
hénvisas till den nyanlagda tillfartsvagen sdder om deponikul-
len.

5.3. NATURMILJO PA LAND

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

Naturmiljén inom planomrédets landdel hyser generellt laga
naturvarden d& de flesta omréden ar mycket paverkad av indu-
striverksamhet respektive deponi. Aven i de mindre paverkade
delarna ar férekomsten av &ldre, vélutvecklade naturmiljder
med lang kontinuitet séllsynta. Utver inventering av kdnda
naturvarden via litteratur- och databassékning utférde White
Arkitekter AB sommaren 2014 en naturvardesinventering som
klassificerade de olika landomrédenas naturvarden baserat pa
naturtyp och férekommande karlvaxter. Under varen 2015 har
dessutom en grod- och kréldjursinventering utférts av Anders
Wahlstrom, konsult och l&rare inom herpetologi samt bosatt pé
orten. Foljande naturvarden fértjanar att némnas:

Grod- och kraldjur samt sotvattensmiljoer

Séaval groddjur som kraldjur &r fridlysta. Anders Wahlstrom har
pé uppdrag av Karlholm Utveckling KB fran 20160404 och
fram till 20150519 inventerat planomrédet med avseende pé
groddijur (stérre och mindre vattensalamander, vanlig groda,
akergroda, vanlig padda samt gélgroda) och kraldjur (koppar-
6dla, skogsddla, vanlig snok samt huggorm).

Inventeringen har gjorts systematiskt i hela omréadet vid olika
tidpunkter p& dygnet genom att vid tolv tillfallen vandra i hela
omrédet fran Norrgatan/Nygérdsvagen och upp till hamnen/
stranden. Wahlstrém har &ven lyssnat efter laten av de fyra

grodarter som har hittats i Norduppland samt letat efter tecken
pé férekomst av groddijur i form av rom. Inte under nagon av
dessa tolv tillfallen har négra tecken pa groddjursférekomst
noterats. Inte heller har nagon orm eller ddla iakttagits. Konsul-
ten har inte nagon géng sedan 1990 sett tecken av reproduk-
tion inom planomradet.

Inga férekomster av grod- eller kréldjur finns heller noterade
inom planomrédet vid en genomso6kning av andra inventeringar
eller redovisningar av naturvarden fér omradet. Inom planom-
radet finns i dagslaget inga befintliga sétvattensdammar eller
permanenta vattensamlingar. Slutsatsen av detta blir att san-
nolikheten for férekomst av grod- och kraldjur inom planomra-
det, annat an som tillfalliga besdkare, far betraktas som mycket
liten.

Det kan @aven némnas att ett av kommunen agt markomrade
ett stycke véster om planomradet under 2014 har utnyttjats
som husbehovstékt fér markarbeten inom det tankta planom-
radet. Nar taktverksamheten inletts upptacktes en damm med
forekomst av stérre och mindre vattensalamander. Da dammen
paverkades negativt av tdkten beslutades att flytta sala-
mandrarna till en annan damm i nérheten, anlagga fler dammar
efter avslutad takt samt bevaka populationsutvecklingen (se
vidare under féreslagna atgarder). Eftersom anmélan om
husbehovstakt gjordes innan detaljplaneprocessen kom igéng
och takten har anvants utan direkt koppling till detaljplanepro-
cessen, kan detta inte bedémas vara en konsekvens av planen
och ingér darfor inte nedan under konsekvensbeddmningen
av planen. Skulle ytterligare téktverksamhet ske som en direkt
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konsekvens av planen ska den dock bedémas.

Sumpskogar

Direkt norr om planomradet finns en av skogsstyrelsens
utpekad sumpskog, klassificerad som sumpskog av typen
strandskog vid sjo, som till mindre del stracker sig innanfor
plangransen. Omradet som kallas "Skurdammen” visade sig
dock vid inventeringen snarast vara ett friskt till fuktigt, relativt
ungt ldvskogsomréde utan tydlig sumpskogskaraktar. Faltskik-
tet ar inte patagligt rikt, men har forekommer tex. tvablad. Fér
att bevara sumpskogens vérden &r det viktigt att inte paverka
hydrologiska férhallanden (t.ex. genom utdikning) eller be-
skuggningen. Skurdammen &r uppenbart anlagd med en rund
dammvall och ett tydligt utloppsdike. Dess tidigare anvandning
ar okénd.

Fd akerholmar och lundartade miljoer

Nagra skogsdungar i nordvastra delen av planomradet har
karaktiren av &kerholmar (men &r det inte langre i strikt me-
ning da de endast till del omges av akermark). De hyser vissa
naturvarden i form av I6vskogsvegetation med stort inslag av
tex. hassel samt relativt artrikt, frodigt féaltskikt. Se figur 10.

Fra. i norddstra delen av planomradet samt kring Skurdam-
mens 6stra vall finns nagra mindre, Idvdominerade strand-
skogspartier av visst naturvarde med inslag av adelldy, t.ex. ask.
Omradena har ett relativt artrikt faltskikt med tex. lundkard-
borre och tibast. P4 ett stalle aterfanns den séllsynta men

inte fridlysta buskstjarnblomman (Stellaria holostea) som har
befinner sig nara sin norra utbredningsgrans. Omradet bar
flera spar av mansklig paverkan tex. i form av sjébodar och av

N WAV

o b $ )

Figur 9: Mindre strandang med tydliga spar

av tidigare havd,

den anlagda dammvallen kring Skurdammen.

Strandéngar

Strandangarna inom omrédet &r - med undantag av zonen nar-
mast vattnet, som behandlas under kap 6.4 - mestadels artfat-
tiga och helt dominerade av vass. | omradets allra nordligaste
del (samt strax dar utanfér) finns en 6ppen, mindre strandéng
med tydliga spar av tidigare hévd, som har patagliga naturvar-
den och hég artrikedom med bl.a. &ngsnycklar, karrspira mm
(figur 9).

Biotopskydd

Inga sarskilda biotopskyddade omraden férekommer. Generellt
biotopskydd géller for de odlingsrésen som férekommer pa
nagra platser i planomrédets nordvastra del. Saval akerholmar
som dammar omfattas &ven av generellt biotopskydd, men de
inom planomréadet férekommande elementen &r inte riktigt att
klassa som detta.

Rodlistade arter och EU:s art- och habitatdirektiv

Inga landlevande rddlistade arter eller arter inom art- eller habi-

tatdirektiven ar kanda fran planomréadet.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Da naturvardena pa land generellt &r 1&ga &r &ven paverkan
relativt begransad. Viss paverkan kan dock uppstg, for vilken
skydds- eller kompensationsatgarder rekommenderas. Mattlig
paverkan kan férvéntas inom féljande omraden:
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+  Delar av Skurdammen/skurdammsvallen samt strand-
skogarna 6ster darom planlaggs for bostader, vilket
kommer innebéra nedtagning av trdd samt utfyllnad av
strandnéra omréden. Det ger negativ paverkan pé be-
fintliga lundartade miljoer med bl.a. lundkardborre och
tvéblad. Lokalen med Buskstjarnblomma férsvinner.

*  Delar av den norra och den centrala infartsvagen till
omradet, liksom nagra av tomterna dar ligger pa de fd
&kerholmarna varvid de lundartade miljéerna dar kan
komma att paverkas negativt.

*  Den friska till fuktiga miljon inom skurdammen riskerar
paverkas om utloppet omformas

* Om husbehovstékten nordvast om planomradet
utdkas kan negativ paverkan pé lokala salamander-
bestand eller pa landskapsbilden inte uteslutas. Tva
delar i anslutning till det planerade taktomréadet har av
lansstyrelsen utpekats som innehallande natur- resp.
kulturvarden (kalkbarrskog resp. odlingsrésen) och bér
lamnas ordrda.

Miljskonsekvenserna for omradets naturvérden pé land
beddms totalt sett vara mattliga och acceptabla forutsatt att
forsiktighetsmatt och kompensationsatgarder vidtas, se nedan
under forslag till anpassning och atgérder.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Inga stora konsekvenser f6r naturmiljon pa land. Markférore-
ningar fortsatter att paverka omrédet, samtidigt som delar av
omradet successivt vaxer igen.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

For det rodskrafferade omréadet finns inga noterade naturvar-
den, men forekomst av t.ex. salamander kan inte uteslutas.
Omrédet vid N&tto sjobodar ligger i kanten av ett omrade som

i lanets naturvardsprogram fran 1987 pekats ut som naturvar-
desklass 2. Vardena bestar bl.a. av rester av gammal barrbland-
skog, vatmarker och klapperstensfélt. Vattenomradet ar av
riksintresse for yrkesfisket. Norr om LIS-omrédet finns ett stort
omréde med orérda strander och vérdefulla vatmarker som
utreds av Lansstyrelsen for reservatsbildning. | omréadet finns
forekomster av gélgroda och manga andra rodlistade arter
som till exempel faltgentiana och angsstarr.

En utbyggnad skulle innebara en betydande exploatering av
naturmark samt att befintliga vérden hotas. D4 omréadet &r mer
kuperat skulle det aven kunna komma att krévas spréangnings-
och schaktningsarbete. Sammantaget beddms paverkan pa
naturmiljon storre avseende jamférelsealternativet.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCH ATGARDER

Utfylinaden kring strandskogar/strandéngar i norra delen bor
ske med varsamhet och med ambitionen att spara s& mycket
som mojligt av befintlig vegetation. Utfylinaden far inte ga
anda ut mot den befintliga vattenlinjen, som &r den kansligaste
naturmiljén. Atgarder kring skurdammen och dess utlopp bér
utféras med varsamhet sé att omradets hydrologi inte paver-
kas menligt. Befintliga, storre trad och lundmiljéer bor sparas.
Férekomsten av Buskstjarnblomma b6ér om méjligt skyddas,
alternativt flyttas.

Aven om den lilla strandangen med de hégsta naturvardena till
del ligger strax utanfor planomradet kommer den att hamna
néra bebyggelse och riskerar att paverkas. Miljon bor observe-
ras och skyddas. Naturvardena skulle kunna hdjas ytterligare
och ges forutsattning att spridas till ett storre omradde genom
havd i form av sensommarslatter samt vass- och slyréjning.
Detta kan vara en 1amplig kompensation for de naturvarden
som gar forlorade.

Om ytterligare takt planeras bor forekomsten av salamandrar
och andra groddjur utredas, sé att forekomsterna kan skyddas.
De forslag om anlaggande av nya salamanderdammar samt
aterskapande av befintliga som diskuterats i samband med
den tidigare téaktverksamheten bor fullfoljas. Ytterligare anlag-
gande av dammar eller vatmarker kan pa sikt ytterligare héja
naturvardet i omrédet. Taktomrédet kan efter avslutad taktverk-
samhet aterstéllas genom tallplantering och utékad akermark.
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5.4, NATURMILJO VID STRANDER OCH | VATTEN

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

Planomradets vattendel utgér en del av Karlholmsfjarden,

som i sin tur utgdr den inre delen av den storre Lévstabukten.
Kustomréadet i denna trakt &r ett flackt och smakuperat skar-
gardslandskap som bar tydliga spar av den snabba landhéjning
som skett, med manga laga sma 6ar och skar samt grunda,
vasskransade och vegetationsrika vattenomraden.

Naturvérdena i sddana grunda vattenomraden ar generellt
héga med bra lek- och uppvéaxtmiljéer for en rad kustfiskarter.
Sédra Karlholmsfjarden ar av lansstyrelsen utpekat som om-
rade med naturvarde med betydelse for fisk, och Lovstabukten
ar utpekat som ett ekologiskt kénsligt omrade. Karlholms-
fjarden har sarskilda forutsattningar som extra val [ampar sig
som uppvéxtplats for flera fiskarter. Lévstabukten bedéms ha
mycket stora naturvarden och darfor ett hogt skyddsvarde.
Detta beror framst p& ordrdhet och grunda vikar. Omradet

ar det mest skyddsvarda havsomradet i Tierps kommun. Det
finns tydliga indikationer pa mycket héga naturvarden och en
hog biologisk méngfald. De allra hégsta naturvardena bedéms
dock finnas utanfor planomrédet.

Vattenmiljderna inom planomradet ar mer eller mindre kraftigt
paverkat av deponi och industriell verksamhet. Bottnarna har i
stora delar ett 16st sedimentlager av organiskt material (trafi-
bermassor) av varierande méaktighet som harror fran fabriks-
verksamheten. Sedimenten &r som regel lattflyktiga och enligt
utford provtagning delvis férorenade (se vidare under kap

6.7, Vatten), vilket paverkar naturmiljon negativt. | norra delen
av planomradet samt langst i séder, mot Hammaran, bedéms
dock den negativa paverkan som mindre vilket ger battre
forutsattning for naturvarden. Ingen inventering av naturvéarden
eller vegetation i undervattensmiljoerna har genomforts, men
bor utféras atminstone i norr och sdder, sarskilt om muddring
ska genomféras (se vidare under forslag till anpassningar och
atgarder).

Bottenfaunaundersokningar har genomforts i flera omgéangar
under Karlitfabrikens verksamhetsar (Alcontrol 2009 mfl).
De provtagningspunkter som lag inom planomrédet visade
inga missbildningar pa fjadermygglarver, langsamt minskande
mangder organiskt material och langsamt ékande biologisk
mangfald.

Planomradet ligger dessutom strax intill Tamnarans utfléde.
Tamnaran har héga naturvarden och hyser ett flertal mindre
vanliga fiskarter, bl.a. Flodnejondga som finns upptagen i artdi-

rektivet samt havséring.

Forutsattningar som ror vattnets fysikaliska egenskaper eller
dess status enligt miljokvalitetsnormerna fér vatten behandlas
under punkt 5.5 Vatten.

Strandzoner

Inom omrédet finns ett antal strandangar som uppkommit

de senaste decennierna genom den kraftiga landhéjningen i
omrédet. Merparten av dessa &r helt dominerade av bladvass
och hyser relativt laga naturvarden, men zonen allra ndrmast
vattnet som periodvis (vid hégvatten) star under vatten har en
storre artvariation. Denna zon dvergar successivt i grundvatten-
zonen som &r en vardefull miljo for tex. fisk, fagel och vat-
tenlevande organismer. P4 grund av den stora paverkan fran
industriverksamheten och deponin fra. i form av fibersediment
och utfyllda omraden aterfinns strandzoner med naturvarden
endast i omradets nordligaste och sydligaste del.

Ju mer varierad denna zon &r desto vardefullare ar den. Storst
naturvarden finns darfor i det delvis deltaliknande omradet
kring Hammaran och dess utlopp vid planomrédets sédra
gréans med mader, vassomraden och videsnar som utgor
vardefulla miljoer for fisk och fagel. Omradet kommer delvis att
muddras i enlighet med godkénd anmélan om vattenverksam-
het varvid nagra (men inte alla) naturvarden férsvinner.

Ovriga strandzoner &r till stor del paverkade av tidigare indu-
striverksamhet eller nuvarande markarbeten och har darfor
laga naturvarden.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Planférslaget méjliggér betydande muddring av strander och
vattenomréden. Enligt en preliminar beddmning framtagen av
Rejlers pa uppdrag av Karlholm Utvecklig KB kommer mudd-
ringen ske saval i form av gravning/rensning langsmed stora
delar av strandzonerna inom planomradet samt sugmuddring
inom det omrade som planeras for smabatshamn (se figur 17
samt utvecklat resonemang under kap 5.5).

Muddringen av de delvis férorenade fibersedimenten kan pa
sikt medfora positiva konsekvenser, men medfor initialt en
risk for spridning av uppslammat material om inte adekvata
forsiktighetsatgarder vidtas, dock innebar sediment redan
idag en potentiell risk for spridning till omgivande vatten, d&
omradet &r grunt och kan paverkas av is- eller vagerosion.
Atgarder i strandzonen kan dven blotta denna for risker for is-
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och vagerosion.

Gravning langsmed strandzonerna bedéms vara évervagande
positiv i de fall dar naturvérden saknas och férorenade se-
diment férekommer, men bedéms vara negativ dar motsatta
forhallanden rader (vilket kan vara fallet vissa av de nordligaste
och sydligaste delarna). | avsaknad av en detaljerad beskriv-
ning av hur omfattande rensning av strandzonerna som plane-
ras, samt vilken undervattensvegetation som férekommer &r
det svart att bedéma konsekvenserna for saval sjalva atgarden
som for ev. erosionsrisk efter férandringar i strandzonen.

Den planerade hamnverksamheten innebar utlaggande av

ett antal bryggor i vattnet. Dels ett antal relativt stora bryg-

gor kring den planerade smabatshamnen, men &ven mindre
bryggor vid ett antal av de planerade strandtomterna. Hamnan-
laggning raknas som vattenverksamhet och kraver — beroende
pé storlek — att anmélan alternativt tillstindsansékan enligt
miljobalken gors. Muddring, som villkoras i planen fér att tillata
hamn, &r tillstdndspliktig. Brygganlaggningarna vid smabéts-
hamnen samt vid strandtomter ar inte heller klarlagda till
omfattning eller utformning, men férutsatts i denna bedémning
vara flytbryggor férankrade i stora betongsanken, medan de
mindre bryggorna kan tankas vara bade flytbryggor eller pa-
lade bryggor. | samband med anldggandet av saval flytbryggor
som pélade bryggor finns risk for uppslamning och spridning
av eventuellt kvarvarande fororenade sediment varfor anlagg-
ning bor ske varsamt och med regelratta skyddsatgarder, se
forslag till anpassningar och atgarder.

Aven den dkade battrafiken som hamnen medfér riskerar leda
till 6kad paverkan pé& naturmiljon i form av tex. uppslamning
av (ev. férorenade) sediment fran batmotorer eller fran svall,
ankring och dylikt, liksom till 6kad smabéatstrafik i intilliggande
omraden. Béttrafiken i sig raknas dock inte som vattenverk-
samhet. Hantering av drivmedel och ev. farligt gods i hamnen
avses enligt exploatéren endast férekomma i begransad
omfattning och under gransen till tillstandsplikt.

Sammantaget ar det i nulaget svart att bedéma konsekven-
serna for naturmiljon i vatten. For att en bra bedémning ska
kunna géras inom ramen for detta planarbete (dvs till gransk-
ningsskedet) krévs att en naturinventering av undervattens-
miljderna i norr och séder genomférs, att tillstandsprocessen
fér muddring (inkl MKB och skyddsatgarder) satts igang sa att
utformning och konsekvensbeddmningar finns tillgangliga till
granskningsskedet, att ev. paverkan pé l6sa sediment fran den
6kade battrafiken beddms, samt att utformning av hamnan-
laggningen klarnat.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Inga atgarder innebéar sannolikt att méjligheterna till forbattrad
naturmiljo i vattnet gar mycket langsamt, men inte heller nagon
pataglig forsamring forvantas.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

Beror p& en ev. hamnutformning vid N6tt6, och ar svarbedémd
i dagslaget. Da vattnen kring N6tt6 enligt muntlig uppgift fran
Peter Bergstrom (Karlholm Utveckling KB) &r mycket grunda,
ar behovet av muddring sannolikt betydande for att &stad-
komma motsvarande hamnanlaggning. D& jamforelseomrédet
ar mindre péverkat an planomradet kan naturvardena &ven tros
vara storre. Detta i sig leder till potentiellt stor risk fér negativa
konsekvenser.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCH ATGARDER

Tankt muddring langs med strandzonen, inseglingsranna och
hamn &r av en s&ddan omfattning att det kraver en tillstands-
process dar lampliga skyddsatgarder utreds ytterligare m.a.p.
sedementens beskaffenhet inom de olika omradena, eventu-
ella vattenmiljoer som bor skyddas fran muddring etc.

| samband med detta ar det ocksa bra att skyddsforeskrifter/
kontrollprogram tas fram. Det &r viktigt att alla ingrepp i vatten-
miljon (brygganlaggning, schaktning, muddring mm) sker med
stor forsiktighet samt vid lamplig arstid (mellan sensommar och
vinter) fér att minimera negativa effekter av framfér allt grum-
ling. For att minska uppgrumling av sediment fran batar bér en
hastighetsbegransning for battrafiken inom omréadet dverva-
gas. Sarskilt viktigt ar detta avseende férorenade sediment.

Den godkéanda anméalan om rensning av en del av strandzonen
vid Hammaran riskerar sprida sediment ut i vattenmassan och
ska darfor utforas under en icke kénslig arstid, i enlighet med

skyddsatgarder i beslutet fér godk&nnande av anmaélan.

Paverkan pa naturmiljoerna i vattnen skulle sannolikt bli
mindre om strandzonerna langst i norr och langst i séder inte
muddrades/rensades. | samband med en tillstandsprocess bor
behovet av muddring i dessa omréden vagas mot de negativa
konsekvenser det kan medfdra pa naturmiljon.
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0.0. MARK

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

En del i omvandlingen av planomrédet fran tidigare industri-
verksamhet till bostadsmark och allménna ytor, ar att genom-
fora miljoforbattrande atgarder, vilket det visat sig finnas behov
av i de miljotekniska mark- och sedimentundersékningar som
genomforts. De identifierade miljéforbattrande atgéarderna ar
att efterbehandla industrideponin inom planomrédet, utfora
muddring i sedimenten utanfor, samt att efterbehandla fére-
kommande markféroreningar (marksanering) inom planomra-
det. Bedomningar i detta avsnitt ar baserat pé ett stort antal
utredningar framst utforda av Ramball, bestallda av Karlholm
Utveckling KB, som belyser féroreningssituationen inom plan-
omrédet.

Da omradet har forandrats under processen med att ta fram
planhandlingar och exempelvis vissa markarbeten har fore-
kommit, har det varit nddvéandigt att definiera ett datum att
utgé ifran for det tillstdnd som beskrivs inom ramen fér denna
MKB. Utgangsdatumet &r satt till tiden for upprattandet av
planprogrammet, varen 2014, vilket ocks& ar detsamma som
vid uppréttandet av flertalet underlagsutredningar. | skrivande
stund (var 2015) kan dock férhéllandena ha férandrats.

Markforhallanden

Topografin i planomradet ar flack och hojdskillnaderna ar sma.
SGU:s jordartskarta visar att néstan hela planomradet tacks av
fylinadsmaterial. Enligt miljotekniska undersékningar utférda av
Kemakta (2009) och Rambgll (2013 - 2015) utgors fylinads-
materialet av bland annat grusig sand, tegel, asfaltsrester och
organiskt material i form av span och barkrester. Maktigheten
varierar mellan O och 3 meter.

Fyllnadsmaterialet underlagras av naturliga jordarter som
grusig moran eller lera. Naturliga jordarter forekommer ytligt
framst i norra delen av planomrédet och karaktariseras av
sandig moran med inslag av mindre omraden med glaciallera,
se figur 11. Det forekommer aven utfyllda vattenomraden inom
planomrédet langs med nastan hela kustlinjen, bl a ar storre
delen av udden vid Sjalén utfyllt vattenomréde, se figur 12.
Utfylinad har skett successivt under aren for industriverksam-
heten, for att vinna mark och for kvittblivning av materialrester
fran verksamheten.

Det har i samband med denna MKB inte utforts nagon
geoteknisk undersékning av marken, men tidigare undersok-
ningar inom omraden med befintlig bebyggelse har visat pa

ett O till ca 2,5 m fylining. Underlagrande sandskiktet om ca
0,2 m, underlagras av 3 till 9 m lera pa morén. Pa Sjalon har
undersokning visat pa en maktighet om 13 m lera, varav ca
6,5 m ar torrskopa eller gyttja. Vid provtagning av marken m.a.p
fororeningar har grundvattenytan observerats pa ca 1,3 till 3

m under markytan vid utférda miljéprovtagningar. Troligen &ar
grundvattenytan néra sammankopplad med havsnivan.

Fororenad mark

Undersdkningar, framst utférda av Rambdll under 2014 och
2015, visar att det inom stora delar av planomradet forekom-
mer fororeningar i mark och sediment som férorenats his-
toriskt av industriverksamheten och deponin pa platsen och
atgardsbehov finns inom stora delar av markomradet. Atgarder
avseende sedimenten ar sannolikt aktuella da planen tillater
hamnverksamhet och anlaggning av bryggor langs med plan-
omrédets kuststréacka.

Arbeten i férorenad mark ar miljéfarlig verksamhet och ska en-
ligt lag (Miljébalken) anmélas till tillsynsmyndighet och arbeten
i vatten innebar vattenverksamhet och ar tillstandspliktigt eller
anmalningspliktigt vid en mindre atgérd. Karlholm Utveckling
KB har anmalt om efterbehandling enligt 28 § i férordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd for
etapp 2 (Sjalon och i anslutning till deponiomradet)(daterad
2014-10-17) inkl. kompletteringar (daterade 2015-02-10 och
2015-05-13), se figur 23 dver omradets etappindelning for
saneringsschakter. Karlholm Utveckling KB kommer under
2015 att I8mna in en tillstandsansokan till Mark- och miljo-
domstolen avseende efterbehandling av icke-farligt avfall inom
den interna deponin, sluttdckning av denna, samt muddring av
sedimenten inom planomrédet. Rejlers &r ansvarig konsult fér
uppréattandet av tillstdndsansokan och tillhérande MKB.

Lansstyrelsen beslutade 2014-11-24 om férbud mot all verk-
samhet i form av schaktning, utfylinad samt rivningsarbete, ef-
ter ett platsbesdk dar omfattande schakt och utfylldnadsarbe-
ten kunde konstaterats att redan genomforts inom omrédet for
28 § anmélan. Karlholm Utveckling har darefter inkommit med
en rad kompletteringar och 2015-04-16 fattade Léansstyrelsen
beslut avseende inlamnad anmalan enligt 28 §. Lansstyrelsen
har i sitt beslut villkorat i totalt 24 punkter Karlholm Utveckling
KB att vidta atgérder avseende; Atge’irdens omfattning och at-
gérdsmal, Hantering av férorenade massor samt aterfyllnads-
massor, Milj6- och egenkontroll samt Redovisning. Karlholm
Utveckling KB har den 13 maj 2015 kompletterat anmélan
med skyddsatgard for bade férorenade massor vid placering
ovanpa deponin (BioRemed, Salixplantering vid Karlholms
strand - skyddsatgarder for tillfallig lagring av fororenade mas-
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Planskiss geotekniska

Omrade som bedoms férhallanden

vara moran eller naturliga
sedimentjordar

Omrade som bedéms
vara 0-2 m fyllning pa
lera med maktighet

mindre an 5 meter.

Omrade som bedéms vara
0-2 m fylining pé lera med
maktighet stérre an 5 meter.

Figur 11: Naturliga jordarter i dager eller under fyllnadsmassor inom
planomradet (Bildkalla: Ramball, Karlit geoteknik, 2015-03-13).

sor, 2015-05-13) och fér befintliga deponimassor samt begért
omprévning alternativt éverprévning av totalt 5 av villkoren i
Lansstyrelsens beslut. Beslut om omprévning, alternativt 6ver-
prévning, fattas i slutet av juni 2015.

Forekommande markfororeningar

En stor del av féroreningarna inom Karlitomradet har patraf-
fats i de delar dar det forekommer fyllnadsmassor av organiskt
material (span, fiber, bark och andra trarester) samt inom
deponiomradet. | det organiska fyllnadsmassorna forekommer
framforallt forhojda dioxinhalter. PCB har bara patraffats i tre
punkter, i sediment vid utslappspunkt av dagvatten, i deponi-
massor samt i en punkt med utfyllnadsmassor. En méjlig PCB-
kalla ar spill/utslapp av PCB-haltig olja. Metaller och organiska
fororeningar forekommer mer utbrett i omradet och patraffas
bade i organiska och oorganiska fyllnadsjordar.

Forhéjda halter har féretradesvis analyserats i provpunkter intill
byggnader, vid upplagsomraden fér tréfiber och virkeslager,
sedimentationsbassanger for processvatten och utloppspunk-
ter for processvatten, utfyllda vattenomraden, samt invid numer
rivna byggnader. Féroreningarna forekommer framst i nivaer
mellan Naturvéardsverkets generella riktvarden for kanslig

Deponi
Masugn och kolhus

Utfyllt vattenomrade

Figur 12: Utfyllda vattenomraden inom planomradet. Bilden visar
aven det ursprungliga laget pa deponin/deponierna (Bildkalla: Ram-
boll, Miljsteknisk undersékning vid Karlitomradet, , 2014-04-16).

markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvéandning
(MKM), se fakta ruta Definitioner och Naturvardsverkets rikt-
vdrdesmodell. Vissa punkter har laga féroreningshalter, men

i 19 av totalt 67 punkter analyserades halter 6ver riktvardena
for mindre kanslig markanvandning och i tv& punkter, punkt

17 (PAH M och PAH H) och punkt 58 (Zink), uppméttes halter
dver Avfall Sveriges gransvardefor farligt avfall (FA). Fri fas av
olja har aven péatraffats i en provtagningspunkt inom planom-
radet, provpunkt 1. Oljeféroreningen tros aven ha spridit sig till
provpunkt 34 och 41, se figur 13.

Deponiomradet

Deponiomradet ligger i den norra delen av planomradet, se fi-
gur 12. Heterogena avfallsmassor fran bl. a Karlits industriverk-
samhet (industriavfall, skrot, byggavfall, schaktmassor, aska,
plast, span, fiber, bark och andra trarester, aldre muddermassor
fran bruksdammen i Karlholm) har deponerats pa omradet,
men deponin har dven fungerat som en kommunal deponi fér
Karlholmsbruks samhalle. Hoga halter av dioxiner och metaller
har analyserats i provpunkter inom deponiomradet.

Karlholm Utveckling KB lamnade 2013 in en anmélan om
omférdelning och utsortering av deponerade massor. Under
2014 har massorna omférdelats och sorterats. Materialet som
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Fororeningsniva

O KM

O KM-MKM
@ >vkm

Figur 13: Uppmatta halter av samtliga aktuella féroreningar i jord och
sedimenterat material jamférda med Naturvardsverkets riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning
(MKM). | kartan benamns provtagningspunkterna enbart med be-
teckningarnas tva sista siffror fér undersékningspunkterna. (Bildkalla:
Ramboll, Kompletterande miljoteknisk undersékning vid Karlitomradet
- del tva, 2015-02-10).

flyttats har till hélften bestatt av organiskt material och aska/
slagg, resterande massor av betong, tegel, fiberboard och
plast. Metall- och elskrot samt fat/kemikalier har sorterats

ut och omhandertagits. Lansstyrelsen har begart in komplet-
terande redovisning i arendet 2015-03-03. De geotekniska
forhallandena inom deponin &r inte undersokt men lera har
patraffats vid schaktarbeten i den underlagrande marken.

Vattentyllda dammar (Omréde F, G, | och J, se figur 14)

Industriverksamheten inom planomrédet har efterbehandlat sitt
processavloppsvatten for bl a tillverkningen av fiberskivor i en
sedimenteringsdamm (omrade J, togs i bruk efter 1972), for-
delningsdamm (omréade ) och tva jorddammar; Ostra jorddam-
men (Omrade G, togs ur bruk 1972) och Vastra jorddammen
(omréade F). Den vastra jorddammen &r fortfarande vattenfylld.
Sedimenten innehaller framférallt héga metallhalter och héga
halter av alifatiska och aromatiska kolvateféroreningar. Akut-
toxiska halter av arsenik har bland annat uppmatts har. Den
Ostra jorddammen ar utfylld med processavfall av tréfiber. Fér-
delningsdammens sediment innehéller aven den fororeningar
av metaller och oljeféroreningar.

Deponi
Sand och grus
Trafiber

Trafiber + sand och grus

Figur 14: Ungefarlig utbredning av fyllnadsmassor inom undersok-
ningsomréadet indelade i delomréde A — K. Bildkalla: Rambdéll.

Sjalén (Omréade D, E, och H, se figur 14)

Sjalon bestar till stora delar av utfyllt vattenomrade i sydost
(omrade H). Fyllnadsmaterialet bestar av framst trafiberrester,
men sand- och grusfylining med inslag av aska férekommer
ocksa (Omrade D). Yilig férekomst av féroreningar (metaller
framst bly, arsenik och zink (halt éver gransen for farligt avfall),
dioxin(hégsta halten av dioxin uppmatts fransett i deponin),
PCB (endast uppmatts i sediment i ett dike), PAH och oljeforo-
reningar) férekommer inom omradet. Marken pa Sjalon ar inte
hérdgjord.

Vedgardsomradet (Omréade B, se figur 14)

| de norra delarna av Vedgérdsomradet forekommer ytliga
barklager med héga halter av dioxiner. Férhojda halter fore-
kommer aven av alifater och PAH:er inom omradet. Fyllnads-
materialet bestar framst av grus och sand. Stora delar av
omradet ar inte hardgjort.

Spridningsforutsattningar — férorenad mark

Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten bedoms
kunna vara stora i fyllnadsmassorna som utgors av sand och
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grus. Spridning fran de organiska fyllnadsmassorna bedéms
daremot som laga da forekommande fororeningar fastlaggs
hart till den organiska jordmatrisen.

Da planomrédet ligger intill ett ytvattendrag, Hammaran vilken
mynnar i Tamnaran i séder, och direkt vid havet i éster, fore-
kommer troligen ett utbyte mellan grundvatten och havsvatten
av vattenldsliga fororeningar, samt mellan vatten i de vatten-
fyllda dammarna och havsvatten. Spridningsférutsattningarna
ar ocksé beroende av faktorer sasom pH-varden och syrefér-
hallanden, vilka beddéms vara gynnsamma for fastlaggning av
féroreningar inom omradet. Utlakningen &ar &ven mindre i de
delar som ar belagda med hardgjord yta p.g.a mindre genom-
strémning av dagvatten.

Inom industriomradet finns flera dag- och avloppsledningar och
ledningar for processavloppsvatten som leder ut mot sedimen-
teringsdammarna och vidare ut mot Karlholmsfjarden. Vid hoga
grundvattenfldden forekommer troligen en 6kad spridning via
ledningsgravarna. Merparten av féroreningarna beddéms dock
forekomma i fyllnadsmaterial ovanfér grundvattenytan, vilket
begréansar fororeningstransporten i grundvattnet.

En annan omstandighet som idag bidrar till en lagre forore-
ningsspridning &r att merparten av féroreningarna bedéms vara
aldre, huvudsakligen minst 50 ar gamla, varfor det ar troligt att
den storsta spridningen redan skett.

Vid blottlaggande av férorenade massor ékar spridningsforut-
sattningarna via vind, damning och spridning av lakvatten till
ytvattenrecipienten.

Bedomningsgrunder - férorenad mark

Naturvardsverket har angivit generella riktvarden for halter av
amnen som kan accepteras vid en viss markanvéndning; Kans-

Mark som uppnar Kdnslig markanvandning
(KM) innebér ingen begrénsning i vad marken far
anvéndas till, och ar godkénd for t.ex. bostader eller
lekplatser.

Mark som uppnar Mindre kanslig markanvéand-
ning (MKM) &r godkand foér kontor eller vagar.

For en viss plats kan dven platsspecifika rikt-
varden tas fram, dér hénsyn ocksa tagits till lokala

férutsattningar

lig markanvandning (KM) och Mindre kanslig markanvand-
ning (MKM), se faktaruta nedan. Jamférelse har gjorts mellan
uppmétta halter och Naturvardsverkets generella riktvarden, se
figur 13 f6r provpunkter och uppmétta halter < KM, KM-MKM,
respektive > MKM. Rambéll har totalt provtagit i 67 punkter
inom planomradet (Ramball, 2014-04-16, 2014-09-26 rev

och 2015-02-10), samt i tva massupplag inom omradet. De
uppmatta halterna har jamférts dels mot Naturvardsverkets
generella riktvarden samt dels mot framtagna platsspecifika
riktvarden, se nedan Platsspecifika riktvérden.

Platsspecifika riktvarden (PSRV)

En Riskbeddmning och atgardsutredning har tagits fram av
Rambodll (rev 20156-06-15), avseende fororeningar vid Karl-
holms strand. | den presenteras de platsspecifika riktvarden
(PSRV) som har tagits fram fér omradet. Vid berékning av
platsspecifika riktvarden har Naturvardsverkets generella mo-
dell for riktvarden for mark (NV, 2009c¢) anvants. Inom ramen
for den riskbedémning som utforts togs PSRV fram fér de
fororeningar (metaller, alifater, aromater, PAH:er, dioxiner och
PCB) dér halter uppmatts éver Naturvardsverkets generella
riktvarden for kénslig respektive mindre kénslig markanvand-
ning, for att kunna bedéma riskerna med de patraffade féro-
reningarna vid olika markanvandningsscenarier. De féreslagna
riktvardena ar framtagna for tva olika jorddjup; PSRV 0-1m
och PSRV > 1m for de markanvandningsscenarier som kan
komma att vara aktuella enligt féreslagen plankarta, se lista
nedan samt figur 15.

. Bostader

«  Blandad bebyggelse (samma antaganden har gjorts
som for bostader)

. Kontor, handel, lager
«  Hardgjord yta (fér 6versta metern har samma antagan-

Naturvardsverket har utvecklat en modell for att ta
fram riktvarden for férorenad mark. Med modellen har
de beraknat generella riktvarden for fororenad mark
for olika &amnen och grupper av @mnen. Till riktvar-
desmodellen hor ocksa ett berdkningsprogram i
Excel som kan anvéndas for att ta fram platsspecifika
riktvarden. De platsspecifika riktvardena tas fram
utifrdn platsens specifika forutséttningar, rddande
fororeningsbild samt tankt markanvéndningsscenario
for omradet
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den gjorts for skyddsskikt deponi som fér grénomrade)
+  Gronomréde
«  Skyddsskikt deponi (for Gversta metern har samma
antaganden gjorts for hardgjorda ytor som fér grénom-
rade)
| tabellen pa nésta sida, tabell 1 och 2 anges de framréknade
platsspecifika riktvardena fér planomradet for den férandrade
markanvandningen enligt planforslaget, vilka legat till grund for
de atgardsforslag som redovisas av Rambdll (rev 2015-06-15).
Det framgar aven vilken exponeringsvag som &r styrande (t ex
intag av vaxter) for riktvardet enligt fargkoder, se tabell 1 och
2.

Vid framtagandet av de platsspecifika riktvardena for olika
markscenarior och jorddjup har olika antaganden gjorts i
riktvardesmodellen, for antaganden som gjorts se Rapporten
Riskbeddming och atgardsutredning avseende féroreningar vid
Karlhoms strand, Bilaga 2, Ramboll, rev 2015-06-15.

Totalt bedéms ca 70 000 m2 vara férorenade i halter éver
PSRV varav ca 70 % av arealen utgors av ytliga fororeningar,
som férekommer inom 1 meter under markyta eller i sedi-
menterat material i sedimentationsdammar, och merparten av
féroreningarna bedéms vara ytliga (85 %). Uppskattningsvis
innehaller i storleksordningen 90 000 - 100 000 m3 jord
fororeningar i halter dverskridande justerade PSRV.

Overgripande atgardsmal for omradet

De 6vergripande atgardsmalen anger vilken anvéndning eller
paverkan ett omréde ska kunna ha efter en eventuell &tgard
eller paverkan som kan, eller inte kan, accepteras i omgivning-
en. Féljande atgardsmal har definierats for omradet;

1. Manniskor ska kunna bo i omradet utan oacceptabel
risk for halsa

2. Ménniskor ska kunna &ta vilda och odlade vaxter
sasom svamp, bar, frukt och grénsaker utan oaccep-
tabel risk for halsa

3. Boende inom omradet och besdkande ska kunna
vistas och bada i omradet utan oacceptabel risk for
hélsa

4. Manniskor ska kunna vara yrkesmassigt aktiva inom

omradet utan oacceptabel risk for hélsa

b. Markmiljon ska skyddas s& att ekosystemets funk
tioner kan uppratthallas i den omfattning som behdvs
for den planerade markanvandningen

6. Férekommande markfororeningar ska inte orsaka
oacceptabel risk for negativ paverkan pa miljon i
Karlholmsfjarden

Skyddsobijekt och exponeringsvagar

De skyddsobjekt som identifierats inom Karlholms strand for
den andrade markanvandningen enligt planférslaget ar:

+  Boende
*  Manniskor som arbetar inom omradet
*  Manniskor som vistas tillfalligt inom omrédet

*  Markorganismer och markprocesser

De skyddsobjekt som identifierats utanfoér Karlholms strand &r:

+  Akvatiska miljon i Karlholmsfjarden

Inom Karlholms strand bedéms intag av jord, hudkontakt med
jord, inandning av damm, inandning av anga (géller endast flyk-
tiga @mnen) samt i viss utstrackning intag av vaxter (gronsaker,
frukt, bar och svamp) och intag av fisk vara relevanta expone-
ringsvagar for méanniskan.

Foljande exkludering och forandringar av skyddsobjekt samt
exponeringsvagar har gjorts vid framtagandet av de plats-
specifika riktvardena (se nésta avsnitt) for omradet , vilka inte
ansetts relevanta for omradet (Ramboll 2015-05-26);

« Inget skydd av grundvatten (forutséattningarna ar daliga
for grundvattenuttag). Daremot skyddas grundvattnet
med avseende pa fororeningsspridning till ytvatten (lig-
ger inbyggt i ytvattenskyddet)

* Ingetintag av dricksvatten fran omréadet

*  Minskatskydd for markmiljon i djupare liggande jordla-
ger (> 1 meters djup)

. Minskad konsumtion av véxter fran omradet (férhallan-
devis sméa tomter)

* Inandning av &nga ar inte aktuellt inom gronomréde
och hamntorget

*  Minskad exponeringstid for djupare liggande jordlager
(> 1meters djup)

Méatbara atgardsmal

De matbara atgardsmaélen preciserar vad som kravs for att
uppna de évergripande atgardsmalen, se avsnitt Atgardsmal
for omréadet.

Utifran riskbedémning och atgérdsutredning (se avsnitt
Atgardsmal och foreslagna atgardsalternativ) foreslas matbara
atgardsmal enligt féreslagna platsspecifika riktvarden (PSRV),
for jord uppdelad pa tva jorddjup (O-1 m samt > 1 m under
markytan);

+  Fororeningshalterna ska understiga PSRV for aktuellt
markanvandningsscenario
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{ Hardgjord yta/planterin:
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) J V7] Kontor, handel, lager

P L ;
Figur 15: Markanvandningsscenarier som &r aktuella fér Karholms
strand. Bildkalla: Rambéll, Reviderad Riskbedémning och atgardsutred-
ning avseende féroreningar vid Karlholms strand 2015-06-15.

+  Fororeningshalterna far inte éverskrida haltgranser for
farligt avfall

+  Fororeningshalterna pé djupet > 1 m u my far som
mest Overskrida 3 x PSRV for O-1 m u my fér marksce-
narierna Kontor/handel lager > 1 m u my, Hardgjord
yta > 1 m u my samt Deponi — skyddsskikt/dranskikt
>1mumy

*  Massorna som ateranvands for aterfylining far inte
innehalla annan typ av férorening &n de massor som
schaktats bort

De framtagande platsspecifika riktvarden for respektive mark-
anvandningsscenario med justering i enlighet med méatbara
atgardsmal, har anvants som beddémningsgrund i syfte att be-
déma om de férorenade massorna kan &teranvandas till &ter-
fylining av schaktgropar inom omréadet och till efterbehandling
av deponin (skyddsskickt deponi), eller om de &r "rena” enligt
de méatbara atgardsmalen och kan kvarlamnas utan sanering,
se tabell 3 och 4.1 figur 17 visas en ungeféarlig utbredningen av
de delomraden dar det beddéms finnas behov av atgarder.

V7 =PsrRv.0-1m
| I > Psrv. 0-3m
>PSRV. 1-2m

Figur 16: Ungeférlig utbredning av omraden med atgérdsbehov
baserade pé justerade PSRV enligt matbara atgardsmaélen. Bildkalla:
Ramboll, Reviderad Riskbedémning och atgardsutredning avseende
féroreningar vid Karlholms strand 2015-06-15..

Fororenade massor for ateranvandning

Uppskattning har gjorts éver hur stor mangd massor fran
delomradena med atgardsbehoy, se figur 16, som behdver
laggas pa deponi respektive skulle kunna ateranvéndas inom
Karlholms strands omréde med féljande markanvéndnings-
scenarier:

+  Bostader, > 1 m djup

. Kontor/handel/lager, 0-1 m

*  Kontor/handel/lager, > 1 m djup

*  Groénomrade/hérdgjorda ytor, 0-1 m

*  Grénomrade > 1 m djup

*  Hardgjorda ytor > 1 m djup

«  Skyddsskikt deponi, 0-1 m (samma antaganden som
grénomrade/hardgjorda ytor 0-1 m)

+  Skyddsskikt deponi, >1 m

Utifran féroreningsinnehéll beddms sammantaget ca 55 000
m3 kunna anvandas som tackskikt/skyddsskikt i deponins
oversta meter eller i den 6versta metern inom gronomraden.
Vidare uppskattas i storleksordningen 80 000 - 90 000 m3
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kunna anvandas till djupare tacksikt &n en meter under depo-
niytan eller till omraden med kontor/handel/lager p& mer &n
en meters djup. P& motsvarande séatt bedéms ca 50 000 m3
kunna anvandas som &terfyllnadsmassor i bostadsomréden pa
stérre djup &n 1 meter och i storleksordningen 50 000 - 60
000 m3 massor anvandas i den dversta metern i omréden
med kontor/handel/lager respektive p& mer an en meters djup
inom grénomraden.

Utifran féroreningsinnehall uppskattas sammantaget ca 15
000 m3 behdva laggas pa deponi. Ca 13 000 m3 bedéms
kunna omhéndertas inom befintlig deponi och ca 2 000 m3
klassas som farligt avfall och omhéndertas pa extern deponi.
Cirka 80 000 - 90 000 m3 massor (inkl. tva massupplag)
beddms kunna ateranvandas inom omradet m.a.p. férore-
ningsniva, vilket motsvarar ca 90 % av de férorenade massor
som behover atgardas inom omradet. Av dessa bedéms vissa
massor kunna atgardas genom att markytan i delar av omradet
kommer att hdjas pa grund av dversvamningsrisk.

Men méangden massor som kan komma att ateranvéndas ar
sannolikt mindre p& grund av att de inte klarar anlaggningstek-
niska krav.

Atgardsmal och foreslagna atgardsalternativ

Forutsattningar for atgéarderna ar att de 6vergripande atgéards-
malen uppfylls, se sid 32.

| riskbedémningen och atgardsutredningen som tagits fram av
Rambéll (2015-05-26) har tre huvudalternativ utvérderats och
beskrivits:

1. Nollalternativ
2. Schakt, omhandertagande pa extern deponi

3. Schakt, omhéandertagande av férorenade massor inom om-
radet (farligt avfall pa extern deponi)

Aspekter som bor vara vagledande vid val av efterbehandlings-
atgarder r, enligt Naturvardsverket (2009b) att;

+  Efterbehandlingsatgérderna bér reducera miljé- och
hélsoriskerna s& langt det ar tekniskt mojligt och eko-
nomiskt rimligt.

+  Atgarderna bér vara av engangskaraktar.

+  Efterbehandlingsatgarder bor utforas sa att den pla-
nerade framtida markanvandningen begransas sa lite
som mojligt.

*  Kvarlamnas fororening i fast fas bor skyddsatgarder

efterstravas som reducerar riskerna i motsvarande man
eller som har motsvarande skyddseffekt som om mas-

sorna hade omhandertagits pa deponi

Nollalternativet: (inga riskminsknings- och skyddsatgarder
vidtas) ar inte forenligt med den markanvandning som man vill
komma till stind med i den nya detaljplanen, men miljokon-
sekvenserna for de olika alternativen beaktas och stélls mot
intresset av att exploatera omradet fér bostadséndamal och ett
for allménheten tillgangligt rekreationsomrade.

Atgérdsalternativ 2: Innebar att de férorenade massorna (>
KM, alternativt > justerade PSRV) schaktas, transporteras
och efterbehandlas pa extern deponi. Aterfyllnad av schakt-
gropar gors med rena jungfruliga massor fran den nérbelagna
grustackten.

Atgardsalternativ 3: Innebar att massor som overskrider juste-
rade PSRV (men ej FA), eller beroende pa massornas beskaf-
fenhet inte kan ateranvéndas, laggs upp och mellanlagras inom
den interna deponin i vantan pa tillstdnd for deponering och
sluttackning.

| bada fallen transporteras massor som klassats som farligt
avfall (FA) med godkénd transportér till extern godkand mot-
tagningsanlaggning fér FA (SITAs mottagningsanlaggning i
Forsbacka, Gavle kommun).

Som komplement till ovan beskrivna atgarder, huvudalternativ
2 och 3, har sortering av férorenade massor utifran kornstorlek
utretts (féroreningar sitter pa de smé partiklarna i jordmatrisen)
som en delatgard, vilket &r ett satt som kan minska voly-

men massor som méste transporteras till extern deponi eller
deponeras pé den interna deponin enligt alternativen ovan.

En annan mojlig delatgérd ar ateranvandning av massor inom
omréadet som innehar halter < justerade PSRV. Det ar ocksa
ett kostnadseffektivt satt som ar en del i de atgardsforslag
som presenterats. En annan atgérd som identifierats ar hojning
av marknivan. Det foreligger dversvamningsrisk inom stora
delar av omrédet, varfor héjning av marken, > 1m, med rena
massor kan ses som en atgard dar underliggande mark uppnér
justerade PSRV fér djupnivan > 1 m for tankt marksenario.

Alternativ 2 har omfattat utvardering av delatgarden sortering
och for aterfylining av schaktgropar och alternativ 3 delatgar-
derna sortering, hojning av marknivan for 6versvamningsrisk
samt ateranvandning av férorenade massor for tackskikt pa
deponi och for aterfylining av schaktgropar. Ingen av dessa
metoder ar enskilt ett komplett atgardsalternativ, men ar en del
av de andra atgardsalternativen.

Tillfallig lagring av férorenade massor inom befintlig
deponi

Beslut har fattats av Lansstyrelsen 2015-04-16 avseende

Karlholm utvecklings anmélan om efterbehandling av plan-
omradet, etapp 2, anmalan 28 § om miljéfarlig verksamhet,
daterad 2014-10-17, samt kompletterad 2015-02-10, vilket
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bland annat innebar att férorenade massor med halter éver
PSRV grénomrade > 1m skulle transporteras till extern god-
kand mottagningsanlaggning. Beslutet innebar aven att den
tillfalliga lagringen av férorenade massor endast far pagé i 3 ar.
Tillstandsprocessen for sluttdckning av deponin och efterbe-
handling av férorenade jordmassor och muddermassor inom
deponin pagar parallellt med detaljplaneprocessen. Enligt en
tidplan i rapporten Riskbedémning ur detaljplansynpunkt (Rej-
lers 2015-05-25) , beddms ett tillstandsbeslut kunna fattas
négon gang mellan bérjan av ar 2016 och bérjan av 2017,

Som ett svar pa Lansstyrelsens beslut, 2015-04-16, har
Karlholm Utveckling KB kompletterat anmalan och yrkat p&
omprdvning, alternativt éverprévning, av beslutet. Karlholm
Utveckling KB vill i sin omprévning/éverprévning, kunna f&
tillfalligt lagra fororenade massor, som inte kan ateranvandas
inom omradet uppe pé befintlig deponi, i avvaktan pa& miljotill-
stand for efterbehandling av férorenade massor och sediment
samt sluttdckning av deponin. De férorenade massorna som
tillifalligt lagras uppe pé deponin ska skyddas mot exponering
genom att massor tacks med ett skyddskikt (PSRV gronom-
rade O- Tm/samma som Deponi skyddsskikt O-1 m). Som

en extra skyddsatgard planteras Salix uppe p4, for minskad
lakvattenbildning, se vidare BioRemed AB, 2015-05-13. Salix
kommer att planteras dels ovanpa deponin samt i anslutning till
deponin. Salixodlingen bevattnas sedan med lakvatten under
vaxtsasongen. For vintersdsongen samlas lakvattnet i uppsam-
lingsdamm som i ordningstalls i anslutning till odlingen dit dra-
neringssystemet runt deponin leds, se avsnitt Efterbehandling
av deponin. Salix &r mycket vattenkravande och kan ta hand
om mellan 6 000 — 15 000 m3 vatten/ha och sdsong. Bade
salixodling och uppsamlingsdamm kommer att vara placerade
inom deponiomradet, vars utbredning framgar av ritning i figur
17 nedan.

Om provtagning visar att halterna i lakvattnet ar s& héga att

de beddms kunna utgdra risk fér méanniskors hélsa, kommer
salixodling och uppsamlingsdamm i anslutning till deponin att
inhagnas. Endast ett par provtagningar har utforts av lakvatten
och bedémning av fororeningsnivan ar darfor oséker. Uppmaétta
halter i bade lakvatten och sediment indikerar dock att férore-
ningsnivan idag ar liten till mattlig och inte innebér nagra storre
hélsorisker vid exponering av lakvatten. Ytterligare analyser av
lakvatten kommer att behdva utforas for att faststalla skydds-
atgarder och lamplig metod for rening av lakvatten innan det
slapps ut i tata ror ut i recipienten (Karlholmsfjarden).

| avvaktan pé tillstandet fran Mark- och miljddomstolen &r tan-
ken att deponin ska hallas 6ppen langs med dess véstra sida
till dess att eventuellt aterstdende muddermassor deponeras
inom deponin. Deponins norra, 8stra och sddra sida skydds-
tacks med massor motsvarande PSRV gronomrade O-1 m,

som en forsta etapp tillsammans med salixodling f6r minime-
ring av lakvatten fran deponin. Under tiden som deponin véantar
pé sluttdckning kommer hela omrédet att vara inhagnat fér

att undvika obehdriga fran att betrada omrédet. | takt med att
deponin sluttacks kommer nya omréden av deponin att 6ppnas
och angransande bostadsomraden bebyggas. Slutligen kom-
mer dven deponins vastra sida att sluttdckas och hela deponin
dvergé till ett naturomrade enligt planforslaget.

Fragan om tillfallig lagring av deponimassor hanteras i anmal-
ningsarendet (daterad 2015-02-10 och kompletterad 2015-
05-13) om efterbehandling enligt 28 § férordning (1998:399)
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd for etapp 2, se figur
18 dver omraden som ingar i etapp 2. Intentionerna ar att
utféra kompletterande undersokningar, parallellt med pagéa-
ende efterbehandling av etapp 2, i syfte att sakrare avgransa
féroreningen i dvriga delar av industriomradet dar det bedéms
finnas atgardsbehov och darefter anméla om efterbehandling
enligt 28 § i forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet
och hélsoskydd av 6vriga delar inom omradet (etapp 3 och 4).
Saneringen av etapp 3 och 4 planeras att utféras i direkt an-
slutning till etapp 2, se figur 18 for de olika etappindelningarna.
Genom att saneringen av samtliga etapper 2 - 4 utférs under
samma tidsperiod, kommer behovet av att tillfalligt mellanlagra
massor som ska ateranvandas bli begrénsat. Etapp 1 &r deponi
massor som schaktats bort och lagts pa deponins centrala
delar. Merparten ar atgérdat, men efterkontroll kvarstar.

Efterbehandling av deponin

I och med att det redan finns en deponi for icke farligt avfall
inom omradet (dock ej aktiv), som ska efterbehandlas bedéms
det kunna finnas mojligheter att dven lagga merparten av
bortschaktade férorenade jordmassor pa deponin. Arbete med
att soka tillstand foér efterbehandling pagar i samband med

en tillstandsansoékan for muddring av vattenomradet narmast
industriomradet. Enligt férstudie sluttackning av deponin (Rej-
lers 2015-03-02), ska foljande massor inrymmas i deponins
efterbehandling:

+  Befintliga deponimassor inom omradet for slutlig
deponi

* Inflyttade deponimassor, fran strandnara del éver "hog-
sta férutsebara havsvattenyta” (HFHVY)

. Inflyttade deponimassor, fran strandnéra del under
HFHVY

+  Fororenade schaktmassor fran sanering av fabriksom-
radet

*  Fororenade massor frdn muddring

| avvaktan pé tillstdnd planeras massor fran saneringen att
tillfalligt lagras pa deponin och skyddsatgéard vidtas enligt
ovan beskrivning med skyddsskikt och Salixodling. Kring det
i detaljplanen angivna deponiomradet, kommer en uppsam-
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lande drénering for lakvatten att anlaggas innan massor fran
industriomrédets sanering eller muddermassor tillférs depo-
niomrédet. Lakvattendréneringen kommer att tatas mot ned-
stroms liggande mark om behov finns, s att vidare transport
av lakvattnet med grundvattnet inte sker. Lakvatten kommer

i samband med forslagen skyddsétgard for lagring av férore-
nade massor pa deponin att behandlas genom bevattning av
Salix. Efter att deponin sluttéckts, avgérs efter kontrollprovtag-
ning av lakvattenkvaliteten om lakvattnet kan slappas ut till
recipient (Karlholmsfjarden), eller om behandling kravs. Majliga
behandlingsalternativ for lakvattnet kan vara luftning i dammar,
filtrering i sandfilter, vatmarksrening, membranfiltrering mm.

Forslag till sluttackning finns beskrivet i "Forstudie deponi —
sluttackning, Karlholms strand” (Rejlers, 2015-02-13) enligt
deponeringsférordningens krav p& deponier for icke-farligt
avfall. Aven fragan om deponigasbildning i deponin behandlas.
Deponin kommer att innehélla organiska massor med potential
att bilda gas. Innan sluttackning férutsatts att miljén i deponin

ar torr och massorna i deponin &r kompakt lagrade, vilket inne-
bar daliga forutsattningar for gasbildning.

Da gasbildning inte pa férhand helt kan uteslutas, kommer
kontrollrér att séttas i deponin, dar uppféljande provpumpning
och méatning av gas kan ske, se avsnitt 6.8 Risk och Sékerhet,
Deponigas. Vid behov ar det mojligt att férbereda for det fall
att miljon i deponin blir sddan att deponigas bildas, genom att
uppsamlingsstrak for gas anldggs under deponins tétskikt.
Straken ansluts vid behov (om betydande deponigasproduk-
tion konstateras) till ett eller flera filter for metanoxidation (s.k.
"bio-windows”, biofénster/biofilter) som anlaggs pa deponins
dveryta. Enligt Rejlers (Rev. Riskbedémning DP marksanering-
deponi-muddring, 2015-06-17) ar féreslagen sluttacknings-
konstruktion och slantlutning/slantlangd tillfredsstallande fér
sluttackningens geotekniska stabilitet. For befintliga deponi-
massor som flyttats, samt massor fran marksaneringen, kom-
mer den geotekniska stabiliteten att vara god vid foreslagna
slantlutningar. Fragorna ovan hanteras ingdende i tillstands-

. OMRADE 3

OMRADE 2

OMRADE 3

FORKLARINGAR

083 SKIKTTJOCKLEK SEDIMENT (M)

KOOROINATSYSTEM: SWEREF991800
HOJDSYSTEM: RH70

=REJLERS
Karlholm utveckling AB

280 320 | Kartholm
Muddningsomradet och sedimenttjoklek

Rev| Andrings text Sign | Datum
Granskad av: Ritad av.[skala Format:

B. Ledin PMZ 1:4000 A3
Tppdragsnunmer Datum Ritmingenr-
139775 Falun 15-05-21 -10

Figur 17: Ungefarlig utbredning av deponin samt muddringsomrade 1-3. Bildkalla: Rejlers.
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Skurdamme

Figur 18: Etappindelningen for prioriteringsordningen for efterbe-
handling av den férorenade marken inom planomradet. Bildkalla:
Ramboll, Riskbedémning och atgardsutredning vid Karlholms strand
2015-06-15.

prévningen enligt miljébalken.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Planférslaget innebar bland annat att bostdder medges inom
omradet, vilket innebar att atgarder behdver vidtas avseende
fororeningar i mark och sedimenten utanfér. Den bedémning
av halso- och miljérisker som utforts visar att det finns ett
behov att reducera risken inom de omraden dar féroreningar
patraffats i halter éver de framtagna platsspecifika riktvardena
(PSRV) for att riskerna fér bade halsa och miljo ska vara ac-
ceptabla pa bade kort och lang sikt. Utifran resultaten fran ge-
nomforda miljotekniska undersokningar, beddms det darmed
finnas ett atgardsbehov i de delomréden déar féroreningar éver
justerade PSRV beddms férekomma, se figur 17.

Det beddms dock inte finnas nagot atgardsbehov med avse-
ende pa spridning av féroreningar fran omradet till grundvatten
och ytvatten, eftersom spridningsférutséttningar i grundvatten
och till ytvatten bedéms vara begransade och det inte antas

finnas nagon risk for negativa effekter pa den akvatiska miljén
i Karlholmsfjarden.

Konsekvenser for foreslagna atgardsalternativ

Av de utredda atgarderna for fororenade massor inom planom-
rédet har alternativ 3 bedémts vara det basta teknikalternativet
(Rambéll, 2014 reviderad 2015). Detta utifran att de tekniska
forutsattningarna ar tydliga, att riskerna for manniska och miljo
tydligt reduceras, paverkan p& miljoméalet "Begransad klimat-
paverkan” och utnyttjandet av naturresurser begréansas samt
att forslaget till atgardsmal uppfylls. Atgardsmalen 4 och delvis
6 berdrs av tillstandsprovningen till Mark- och miljgdomstolen,
rérande deponin och muddring av sedimenten inom planom-
réadet, se avsnitt Konsekvens av muddringen. Med hansyn till
klimatpaverkan samt till vad som ar ekonomiskt rimligt bor i
forsta hand alternativ 3: Schakt och omhandertagande inom
omradet komma ifraga. Den ekonomiska aspekten har stor be-
tydelse for genomférandet av planen med tanke pa omradets
storlek och féroreningens omfattning.

Konsekvenser av marksanering och tillfallig lagring av

fororenade massor

Schaktning av férorenade fyllnadsmassor och tillfallig lagring
av dessa uppe pa deponin, innebar en dkad spridnings- och
exponeringsrisk av féroreningar via damning, vind och lakning
till grund- och ytvatten. Denna spridning och exponering ar
dock temporar och elimineras/minimeras genom de forsiktig-
hetsatgarder som kommer att vidtas, se nedan under avsnittet
Forslag till anpassningar och atgarder.

Den ténkta planen innebér att milj¢forbattrande atgarder
kommer att behdva vidtas inom omradet samt i sediment
inom planomradet, vilket &r positivt for mark- och vattenmiljon.
Tanken ar att hela markomradet ska vara sanerat och klart
innan inflyttning, vilket ocksé ar positivt ur arbetsmiljé- och
hélsosynpunkt for boende och verksamma. Den tillfalliga
lagringen av férorenade massor som inte kan &teranvandas
inom planomradet ar tankt att laggas uppe pa befintlig deponi.
For de fororenade fyllnadsmassorna och sedimenten som

ska atgardas innehaller material med samma typer av forore-
ningar som férekommer inom deponin (storsta delen utgérs av
fiberbankar), bedéms deponin vara den mest lampliga platsen
for tillfallig men ocksé eventuellt aven slutlig férvaring innan
sluttackning.

Risken for att andra icke férorenade omraden paverkas
minskas om lagringen av massorna sker inom den befintliga
deponin som redan ar kontaminerad med samma féroreningar.
Under forutséttning att tillstand medges kommer de féro-
renade massorna att ligga kvar dar de tillfalligt lagrats. Det
minimerar paverkan pa klimat och miljén genom att ytterligare
arbete med omlastning och transport av massor undviks och
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ar dartill férdelaktigt &ven ur arbetsmiljosynpunkt. Dessutom ar
det det mest kostnadseffektivt tillvdgagangssattet vilket méste
vagas in vid en sanering av denna omfattning.

Utslapp av luftfororeningar kommer tillfalligt att oka fran
arbetsmaskiner och lastbilar fér transport av schakt- och
fyllmassor, samt transporter till och fran extern anlaggning for
deponering av fororenade massor med halter motsvarande
farligt avfall (FA). Andra konsekvenser &r luktproblem som kan
orsakas av diesel- och oljefdroreningar samt svavelvate, fran
nedbrytningen av fibersedimenten i vattnet som kommer att
muddras.

| och med att stora delar av befintligt fyllnadsmaterial &r foro-
renat med halter 6ver de framtagna platsspecifika riktvardena,
innebar planen att nya massor méste tillskaffas fastigheten,
vilka ar tankta att tas fran den narbelagna grustékten. Hojning
av mark mot éversvamningsrisk kommer enbart dtgardas med
rena massor fran husbehovstékten. For schaktgropar kan det
bli aktuellt med &terfylinad av &teranvanda fyllnadsmassor som
uppfyller tgardskraven.

Anvéndningen av jungfruliga massor kommer att paverka
naturmiljon vid husbehovstakten och féréndra landskapsbilden
i det omkringliggande omradet, vilket far anses som en negativ
péaverkan pa den omkringliggande naturmiljén. Kommunen

har yttrat sig i drendet (Yttrande, 2014-02-07, Dnr saknas)

om att anvanda omradet for grusuttag fér husbehov, och gjort
bedémningen om att paverkan pa naturmiljon ar ur ett véldigt
lokalt perspektiv (. Efter avslutad tékiverksamhet avses marken
aterstallas genom tallplantering och utékad &kermark, vilket
beddms som positivt att den befintliga dkermarken avses uté-
kas. Kommunen har gjort bedémningen att taktverksamheten
inte strider mot dversiktsplanens férverkliganden, férutsatt att
takten &tgardas efter avslut enligt ovan.

Samlad konsekvensbeddmning av planforslaget

Bortschaktning och hantering av férorenade massor inklusive
aterfylinad av schaktgropar kommer att utféras innan boende
finns pa omradet. Darigenom begransas hélsoriskerna for
manniskor som kommer att bo och vistas inom omrédet samt
miljorisker. Om féreslagna ytor, se Férslag till anpassningar
och atgérder, avsatts samt skyddsatgarder vidtas i samband
med uppléaggning, avvattning, transport o.swv. av mark- och
sedimentmassor, bedéms inte arbetet hindra genomforandet
av foreslagen detaljplan fér Karlholms strand.

Forutsatt att deponin anses lamplig for hantering av volymen
massor och som slutligt efterbehandlingsplats for de forore-
nade fylinads- och muddermassorna (se &ven under kap 5.6
Vatten), beddmer vi att miljickonsekvenserna for saneringen

av mark och sediment ar acceptabla och att det med réatt
skyddsatgarder och kontrollprogram gar att begransa negativa

effekter s& att planens genomférande ar acceptabel ur ett
hélso-, risk- och miljéperspektiv.

Omradet kan bli tillgangligt fér allmanheten och ett vackert
och rekreativt inslag i Karlholm. Idag &r omréadet stangt for
allmanheten och de féroreningar som finns dar idag ligger till
storre delen ytligt och exponerade fér manniskan och miljén.
Planforslaget med de skyddsétgarder och miljohjalpande
atgarder som foreslas innebar en kvalitativ forbattring for
omradet, Karlholm och miljon i stort.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet innebar fortsatt potential for féroreningssprid-
ning, framférallt genom damning fran icke hardgjorda ytor inom
planomréadet och framférallt fran deponins dstra delar dér aven
erosion och spridning till ytvattenrecipienten Karlholmsfjarden
ar aktuellt. Fororeningarnas farlighet, ytliga férekomst och
héga halter innebar oacceptabla risker fér manniska och miljo,
pa séaval kort som lang sikt. Att inte utféra ndgon riskreduktion
ar inte férenligt med radande situation inom planomradet.

Riskreducering for skydd av manniskors hélsa och miljén
foreslas att ske genom efterbehandling av de omraden dar
fororeningshalter dverskrider det generella riktvardet for MKM
(m a p den verksamhet som pagar idag), inhdgna hela omradet,
restriktioner pa hur man far réra sig och verka inom omradet

samt sluttdckning av deponiomradet.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

Jamfort med planférslaget finns ingen problematik avseende
fororeningar i mark och sediment och darmed heller inga
negativa miljo- eller hélsokonsekvenser map férorenad mark

i det aktuella omradet. Jamférelsealternativet innebar dock
exploatering av ett i stort satt orord naturmark. Sedimenten ar
fororenade i Karlholmsfjarden och en dkad battrafik till omra-
det skulle kunna innebéra en 6kad spridning av féroreningar il
mer skyddsvarda omraden.

Dessutom kvarstar féroreningsproblematiken kring fabriks-
och deponiomradet samt i omgivande vatten inom féreslaget
planomradet, vilket det blir svérare att motivera atgarder for.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCH ATGARDER

For att sékerstalla en val utférd miljdentreprenad bér krav
stallas p& erfarenheter hos entreprenéren rérande sanering
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av omraden med liknande féroreningsproblematik. Féreslagna
atgarder bor planeras sa att risker for &terkontaminering av
efterbehandlad mark och sedimenet undviks.

Hoga krav bor stallas pa miljokontrollant och dokumentationen
och redovisningen av miljokontroller. Likasa méste planeringen
kring muddringsarbetet samordnas med férséljningen av tom-
ter, sa att en séker muddring och transport av muddermassor
till godkand plats kan utféras utan att riskera manniskors hélsa
eller att mark kontamineras/aterkontamineras.

Risker forenade med skyddsavstand till bostader fére och efter
sluttackning, hantering av lakvatten och spridning av forore-
ningar till lakvatten, risk for gasexplosion och méjlighet till att
deponera organiskt férorenade fibermassor inom deponin,
kommer att behandlas inom ramen for tillstandsansékan till
Mark och miljddomstolen.

Skyddsatgéarder Ytor

Atgardsbehovet inom planomradet &r av en sadan karaktar att
det kan innebér tidsbegransade restriktioner for anvandningen
av vissa delar planomradet (Rejlers, 2015-06-17). Férutom

att ytor kravs for miljdatgéarderna i sig, kan vissa hanteringar
medfora tillfallig paverkan/restriktioner pa andra ytor inom
detaljplaneomradet. Nér i tiden de tillfalliga ytorna behover
anvandas framgér av tidplanen i figur 20.

Nedan sammanfattas de restriktioner pa mark och ytbehov
som kan ténkas uppsta for ett tillfredstallande genomférande
ur risk- och halsosynpunkt.

Marksanering
* Innan férorenade massor har schaktats bort och
schaktgropar aterfyllts, kan berérda ytor inte bebyggas.
+  Sedimenteringsanlaggning bor vara kvar s& lange som
behov finns att rena lanshaliningsvatten. En mobilan-
laggning kan komplettera dessa vid behov.

Muddring/avvattning

*  Hinder for byggnationer vid strandlinjen innan skop-
muddring/rensning fran land ar utford

+  Begransning av framkomligheten bade pa vatten och
land pa grund av skarmar, slangar, transporter osv. pé
land och till havs.

. Tomterna "bakom” deponin (nordvast om) kan paverkas
av avvattning av muddermassor och bér inte bebyggas

innan atgarden ar klar.
Deponin
«  Aven fér efterbehandling/sluttiackning av deponin &r
det fordelaktigt om inte tomterna "bakom” deponin

(nordvast om) bebyggs innan atgarden &r klar, pa grund
av behov av transportera in och tillfélligt lagra material

till sluttackning mm. invid deponin.

For beskrivna miljdatgarder behdver ytor inom eller utanfor
detaljplaneomradet avsattas tillfalligt (T) eller permanent (P).
Féljande behov av ytor finns:

Marksanering

*  Yta pa deponin for tillfallig lagring av férorenade mas-
sor (T, P under forutsattning att tillstand beviljas)

«  Yta pa/vid deponin fér skyddsatgard - salixodling (T)

*  Yta pa/vid deponin for tillfallig lagring av schaktmassor
efter klassning (T)

*  Yia (befintliga sedimenteringsdammar + flisficka) for
behandling av lanshallningsvatten (T)

«  Zon runt deponin for vattenskyddsatgarder (lakvatten-
uppsamling, ytvattenavledning) (P)

Muddring/Avvattning

+  Disponering av vattenomrédet som ska muddras, under
muddringstiden (T)

*  Yta for awattning av muddermassor, pa/intill deponin
och/eller utanfor planomradet (T)

*  Yta for upplaggning av avvattnade muddermassor, inom
deponiomradet (P)

*  Yta for transport av muddermassor till och fran mud-
derverk och lagringsplats (T)
Deponin
«  Ytafor slutlig deponi (P)

«  Zon runt deponin for vattenskyddsatgarder (lakvatten-
uppsamling, ytvattenavledning) (P)

«  VYitafor tillfallig skyddsatgard (se marksanering) (T)
«  Eventuell yta for framtida lakvattenbehandling (kan ev.

forlaggas utanfér planomradet)

Skyddsatgarder marksanering och tillfallig lagring av

massor

Villkor for startbesked har faststallts i planbestammelsen enligt
foljande;

1. Startbesked for bostader och/eller centrumverksamhet

far inte ges forran deponiomradet inhagnats och tills dess att
deponin ar sluttackt ska hela deponimoradet vara inhagnat sa
att obehdriga ej kan betrdda omradet.

9. Startbesked for bostader inom delomrade 2, se bild nedan,
far inte ges forran sluttackning av deponin har godkants av
tillsynsmyndighet.

3. Startbesked for bostader och centrumverksamhet fér inte
ges forran slutredovisning for sanering av mark inom hela del-
omréde 1, se bild nedan, har godkants av tillsynsmyndighet.

4. Startbesked fér hamn far inte ges forrdén muddring inom
hamnomradet och inseglingsranna (omrade 2 i figur 17), har
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genomférts och efterkontroll har godkants av tillstandsmyndig-
het.

| plankartan framgér féljande skydd mot stérningar:

+  Tills dess att deponin ar sluttackt ska hela deponiom-
réadet vara inhagnat s& att obehdriga ej kan betrada
omradet.

+  Tills dess att deponin &r sluttackt ska skyddsatgar-
der som forhindrar dammspridning fran deponerade
massor p& deponin vidtas. Skyddsatgarder ska vara
godkanda av tillsynsmyndighet.

Féljande har foreslagits avseende skyddsatgérder av Rambdll
(rev Riskbeddmning och atgardsutredning, 2015-06-15) och
Rejlers (rev Riskbedémning ur detaljsynpunkt, 2015-06-17) :

+  Tillfallig skyddstackning med 1 m tjockt jordlager och
plantering av Salix (energiskog) ovanpa.

* Inhéagnad av deponiomradet (skyddar mot intag av jord)
och sedimentation.

+  Vaxtetablering &ven inom delar som inte skyddstécks
(skyddar mot erosion och damning).

+  Aktiv dammbekampning genom bevattning/saltning
kan utféras om problem uppkommer innan vaxtlighet i
massorna etablerats.

*  Obehdriga far inte tilltrada omradet under saneringsar-
betena

* Ingen inflyttning kommer att ske innan all mark ar
sanerad

Kring det i detaljplanen angivna deponiomréadet, kommer en
uppsamlande dranering for lakvatten att anldggas innan mas-
sor fran industriomrédets sanering eller muddermassor tillfors
deponiomradet, se figur 21. Lakvattendraneringen kommer

att tatas mot nedstréms liggande mark om behov finns, s att
vidare infiltration av lakvattnet och vidare transport med grund-
vattnet inte kan ske.

Efter att deponin sluttackts, avgérs efter kontrollprovtagning av
lakvattenkvaliteten om lakvattnet kan slappas ut till Karlholms-
fjarden, eller om behandling méste ske innan. Fragan hante-
ras i tillstandsprévningen enligt miljobalken. Mojliga renings
alternativ for lakvattnet kan vara luftning i dammar, filtrering

i sandfilter, vatmarksrening, membranfiltrering mm (Rejlers,
2015-06-17).

Andra skyddsatgérder for minskad spridning och skydd av
hélsa under sjalva saneringen &r bl a;

+  Miljokontrollanten rekommenderar I6pande om erfor-
derlig skyddsniva under sanneringsarbetet.

Figur 19: Kartan visar omradesindelning for bestammelser.

+  Storleken péa schaktgropar foreslas minimeras for
att minska risken for spridning och exponering av
partikelbundna féroreningar, samt bildning av schakt/
lanshéllningsvatten

*  Vattning av upplagda massor féreslas utforas vid torrt
vader dé risk for spridning och exponering av partikel-
bundna féroreningar genom damning finns

*  Fordon, arbetsredskap etc. féreslas vid behov rengéras
for att forhindra spridning av féroreningar

*  Miljékontrollprogram kommer att finnas fér samtliga
atgarder dar risk finns for kvarlamnande av forhojda
halter samt risk fér spridning féreligger, se aven nedan.

Under och efter genomférandet av de olika miljdatgarderna
kommer kontroll av dessa att ske utifran miljobalkens krav.
Kontrollprogrammens omfattning hanteras i tillstdndsproces-
sen, samt nar det géller marksanering, inom ramen fér sane-
ringsanmalan, 28 § anmélan.

Foljande aktiviteter kommer att omfattas av kontrollprogram
enligt Ramboll och Rejlers forslag ( Riskbeddmning ur detalj-
synpunkt, rev 2015-06-17):

Marksanering
+  Kontroll av lanshallningsvatten
«  Utslapp till yt- och grundvatten (lakvattenkontroll)

*  Miljokontrollprogram uppréttas i vilket det beskrivs hur
miljokontrollen kommer att ske under efterbehand-
lingsatgarden. Férorenade massor som kommer att
ateranvandas for skyddstackning av deponin omfattas
av miljokontrollen fér efterbehandlingsatgarden.
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Féljande kontrollprogram ingar i tillstandsansokan till Mark-
och miljodomstolen och kommer att bedémas inom ramen for
detta;

Muddring/Rensning
+  Spridning av partiklar till vatten
Avwvattning av muddermassor
+  Utslapp till yt- grundvatten
Efterbehandling av deponin
«  Utslapp till yt- och grundvatten (lakvattenkontroll)
*  Uppfodljning deponigas
+  Sattningsmatning deponi (fére/efter sluttackning)
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Figur 21: Principskiss for barriarer mot deponi och uppsamling av lakvatten. Bildkalla: Rejlers 2015.
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5.6. VATTEN

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

P& grund av forekomsten av férorenad mark, sediment och
grundvatten ar det inte alldeles Iatt att skilja kapitlet mark

och vatten at, eftersom atgarderna betraffande marksanering,
muddring, deponi och lakvattenhantering héanger ihop och bor
behandlas pa ett stalle. Delar som berér muddringen avse-
ende skyddsatgarder har darfor aven behandlats i foregaende
kapitel d& de atgarderna gar in i varandra och ar beroende av
varandra.

Grundvatten

Inga grundvattentakter forekommer inom omrédet. En vatten-
delare stracker sig 6ver omradet fran vaster till 9ster och delar
omradet i tva delavrinningsomréden. Narmaste grundvattentakt
(sand- och grusférekomst) ligger ca 8 km uppstréoms det sdra
delavrinningsomradet (VISS object id 1235) inom Tamnarans
avrinningsomrade. Ett vattenskyddsomrade foér den kommunala
vattentakten finns knappt 3 km sydvést om planomradet i Fin-
neranger. Vattentakten ligger uppstroms planomrédet. Inget av
dessa bedéms paverkas av planen.

Den sédra delen av planomradet avvattnas via Hammaran

och Storan vid Tamnarans utlopp i Karlholmsfjarden (VISS
SE671215-160017). Den norra delen ingar i ett delavrinnings-
omréde som stracker sig fran mitten av industribyggnaderna
inom planomrédet till Granskar och Langsand i norr. Delavrin-
ningsomradet (VISS object id 1799) ar ca 0,9 km2 och awvatt-
nas direkt i Karlholmsfjarden.

Grundvatten har analyserats i sex provpunkter inklusive i ett
befintligt grundvattenror vid deponiomradet. Generellt sett var
féroreningshalterna i grundvattnet laga (uppfyller kraven som
stélls pa dricksvatten, Livsmedelsverkets féreskrifter), med un-
dantag fér i deponiomradet dar en hog dioxinhalt (troligen bun-
det till sma organiska partiklar) uppmattes. Grundvattenytans
djup varierar men lag vid matning i december 2013 (Rambdll)
pa mellan ca 0,8 - 1 meters djup under markytan.

Ytvatten

Kommunerna ar enligt EU:s ramdirektiv for vatten skyldiga

atti sin planering strava efter att alla vattenférekomster ska
uppfylla miljiskvalitetsnormer (MKN) for vatten. MKN anger
vilken ekologisk och kemisk vattenstatus som ska uppnas

vid en viss tidpunkt (som regel 2015). Om prognosen &r att
statusen kan komma att férsamras maste atgarder vidtas for
att bibehalla eller forbéattra vattenkvaliteten. | vissa fall finns det

skal att acceptera en mindre strang MKN i en vattenférekomst
eller att tidpunkten for nar god vattenstatus ska vara uppnadd
skjuts fram.

Att MKN faststallts med en tidsfrist langre fram &n 2015 utgor
inget skal att avvakta med nodvandiga atgérder. For Sverige
finns dessutom ett generellt undantag fér kvicksilver pga héga
bakgrundsvarden. Vi behdver darfor inte na god kemisk status
nar det galler kvicksilver, nuvarande halter far dock inte dka.

Tvé ytvattenforekomster finns i anslutning till planomréadet,
Tamnaran mynningen — Sandbyan (VISS SE671215-160017)
och Karlholmsfjarden (VISS SE603190-174000). Det &r dock
endast den senare som beddms péverkas av den aktuella de-
taljplanen. Karlholmsfjarden och den storre Lovstabukten ar ett
betydelsefullt rekreationsomrade for narboende och allménhet
med bad, fiske och en aktiv smabatshamn. Det ar dessutom
ett viktigt rekproduktionsomréade for fisk och av riksintresse
for yrkesfisket. Omradet ar darmed viktigt for den fortsatta
utvecklingen av Karlholmsbygden. Karlholmsfjarden ar redan
idag paverkad av verksamheter som pagétt pa platsen med
betydande férorening som finns kvar i bland annat omradets
sediment. Aven vergddning och syrebrist &r problem inom
omradet.

Karlholmsfjarden beddms ha en otillfredsstéllande ekologisk
status. Statusen baseras bade pa forekomst av véxtplankton,
naringsémnen och siktdjup. Den kemiska statusen uppnar inte
heller god status enligt vattenmyndigheten (VISS) beroende
bl.a. pa férekomsten av tungmetallen kvicksilver. Aven andra
fororeningar, tex. TBT och PAH:er har hittats, men underlaget
ar for litet for att kunna basera en klassning av vattnet pa. God
ekologisk status ska vara uppnétt till 2021 och god kemisk
status till 2015 (undantag fér TBT till 2021 och generellt
undantag for kvicksilver).

Y1t- och lakvattendammar

Det finns tre sedimentationsdammar, tva vattenfyllda och en
torrlagd, inom omréadet. Vattnet i dammarna har provtagits med
avseende pa alifater, aromater, BTEX och tungmetaller. Som
framgatt av de tidigare redovisade resultaten forekommer
inget av de analyserade &mnena i vattnet i dammarna i mycket
hog halt enligt Naturvardsverkets bedémningsgrund.
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pH 6-9
Arsenik (As) 15
Krom (Cr) 15
Kadmium (Cd) 0,4
Bky (Pb) 14
Koppar (Cu) 15
Zink (Zn) 140
Nickel (Ni) 40
Kvicksilver (Hg) 0.05
Olja 5000

Tabell 5: Foreslagna riktvarden for ett direkt utslapp av vattnet fran
jorddammarna till recipienten Karlholmsfjarden. Bearbetat material fran
Rambdll, Kompletterande miljéteknisk undersokning vid Karlitomréadet
- del tv4, 2015-02-09.

Vid berakningen av riktvéarde for utslappet fran dammarna har
utslappskriterier satts upp for att det utslapp som sker i sam-
band med tdmningen av dammarna inte skall kunna fororsaka
spridning av féroreningar i miljén, se tabell 5. Dock har Lans-
styrelsen i sitt beslut ( 28§ anmélan, etapp 2) daterat 2015-
04-16 angett att riktvardet for zink bor korrigeras till 75 ug/I.

Lakvatten och grundvatten inom deponin

| dagslaget infiltrerar nederbérdsvatten deponin och bildar
lakvatten som rinner av med grundvattenflédet mot havet.
Férhojda halter av bl a dioxin har analyserats i enstaka prov
av grundvatten fran deponin. Exakta anslutningspunkter kan

EV.

Figur 22: Foérslag till uppsamling och avledning av yt- och grundvatten
Bildkalla: Rejlers, Forstudie deponi Karlholm, 2015-02-13.

inte anges i dagslaget, se férslag i figur 23. Vid projektering av
VA-natet inom omradet behdver fragan om avledning av vatten
fran deponin beaktas, s& att aktuella ledningar dimensioneras
efter tillkommande floden fr&n deponin.

Dagvatten

Dagvattnet inom stora delar av omradet hanteras via lednings-
nat, medan vissa delar troligen saknar system for avvattning.

| sodra delen av planomradet finns ett dagvattennat som ar
sammankopplat med industrivattenavloppet. Hardgjord yta
och tak inom industritomten avvattnas till detta system liksom
avlopp fran tidigare produktion. Utloppen mynnar at séder i
Storans utlopp i havet. Ett processvattenaviopp mynnar ut i
oster i Karlholmsfjarden samt via sedimentationsdammarna,
soder om Sjalén. | norra delen av planomradet mynnar en
kommunal dagvattenledning via en damm till havet. Delar av
&kermarken ar tackdikad med utfloden till samma damm.

Det saknas i nulaget en utvecklad dagvattenutredning Ett prin-
cipférslag for dagvattenhantering foreslagits av RoPe-konsult
(2015). Det bygger pa att befintliga dagvattensystem bibehal-
les men dagvattenutloppen kompletteras med invallningar
med damt utlopp. Fd industriaviopp renspolas och proppas déar
det inte har nagon funktion.Som grundprincip galler att vatten
skall férdréjas och infiltreras dar sa &r méjligt vilket bibehéller
grundvattenbildning och minskar risken fér markdversvamning-
ar. Vid héjdsattning av omradet beaktas landhéjning i kombina-
tion med héjda havsnivaer. Markavrinning skall kunna ske vid
100-arsregn. Ledningsnat skall klara b-arsregn.

Takavvattning foreslas ske genom stuprér till ranndalar till
vag/gatumark. Tomter hojdsatts sa att avrinning kan ske mot
naturmark alt gata. Vagar avvattnas med enkel eller dubbel-
sidiga diken alt vingar. Instdngda omréden undviks genom
hojdsattning. Parkeringsytor avvattnas till skelettjordar eller
annan fordréjning . Magasinen férses med dranerande utlopp
till dagvattenledning. Dagvattenledningar avleder till férdrj-
ningsdammar med damda utlopp. | omrédets centrala delar kan
dagvattenbrunnar erfodras for att sakerstélla avrinning.

YA-I6sning

Planomrédet ar redan idag anslutet till kommunalt vatten- och
avloppsnat. Kapaciteten pa befintligt nat behdver utredas och

troligen kompletteras med nya anslutningar till omrédet. Kapa-
citeten i det befintliga VA-verket &r dock tillracklig.

Sediment

| Karlholmsfjarden utanfér planomradet finns fiberbankar som
harrér fran tréfiberskivetillverkningen inom Karlits industri. Karl-
holmsfjarden och Létfjarden klassades till riskklass 1 respek-
tive riskklass 2 enligt MIFO fas 1 (Naturvardsverkets metodik
for riskklassning av férorenade omraden). Dioxin patraffades
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i nivaer som klassas som mattligt fororenat. Vidare underok-
ningar har genomférts av Kemakta (2008, 2009, 2013) som
analyserade sediment i Karlholmsfjarden och Létfjarden och i
en damm vid f.d. bruket, Karlholmsbruk i Tamnaran. Den hégsta
uppmatta dioxinhalten var 380 ng/kg TS och medelhalten var
112 ng/kg TS.

En utredning av orsakerna till dioxinfororeningen har visat att
de harror fran landbaserade kallor, framst en lokal industriverk-
samhet (Karlit), och fran sediment i Lévstabukten déar férore-
ningar tidigare ackumulerats och som idag utgér en sekundér
kalla (Kemakta 2013).

Sedimenten utanfor deponiomrédet inom planen bedémdes
vara starkt fororenade m a p dioxin enligt norska beddémnings-
grunder (Kemakta, 2009), medan sediment fran dammen
visade pa laga dioxinhalter (Kemakta, 2008). Kemakta (2013)
har lagt fram en teori om att sedimenten i Lovstabukten
fororenats av impregnerat virke som forvarats i Lévstabukten.
Ramboll (2014) pavisar dock att inga uppgifter tyder péa att
impregnerat timmer forvarats i Lévstabukten. Rambdll har lagt
fram en annan teori som grundar sig pa att dioxinerna kommit
med flis-/spanrévaran och att sedimenten férorenats genom
utslapp av processavloppsvatten enligt féljande: En teori till
férekomsten av dioxiner vid Karlit ar att dioxinerna harrér fran
bekampning med klorerade pesticider (DDT och lindan) mot
skadeinsekter samt med pentaklorfenolpreparat mot svamp-
angrepp pa timmer. Dioxinférorenat span och flis kan sedan
ha levererats till Karlit som ravara for tillverkning av fiberskivor.
Genom Karlits utslapp av processavloppsvatten med fiber- och
spanrester kan sedan Ldvstabuktens sediment ha férorenats
av dioxiner (Rambdll, 2014-04-16). Utslappet av processav-
loppsvatten pagick troligen som langst till slutet av 1960-talet
eller borjan av 1970-talet (Ramball, 2014-04-16).

Figur 24 visar att mycket hoga halter av dioxin har uppmatts i
tv& punkter i sediment inom planomréadet, ett utanfér deponin
och ett vid utloppet for processavloppsvattnet. Sedimenten
utanfér planomradet ar férorenade i de dversta 10-20 cm,
framforallt av dioxiner. Dioxininnehéllet &r starkt férknippat

med innehallet av fibersediment och barkrester i sedimenten.

Anméalan om vattenverksamhet

Rambéll har pa uppdrag av Karlholm utveckling KB, genom-
fort en sedimentundersokning under 2014 i Hammaran invid
planomradets sodra strand samt pa Sjaléns syddstra strand,

se figur ovan (Kar 1406-kar 1412). Totalt uttogs 7 prover.
Undersokningen syftade till att utreda huruvida sedimenten var
fororenade infor kommande muddring och upprensning med
avseende pa omhandertagande av massorna (se "anmélan om
vattenverksamhet”’ nedan). En anméalan om vattenverksamhet
avseende muddring och rensning av en bit av stranden mot

Hammaran har inlamnats av Karlholmsstrand KB och god-
kants av Lansstyrelsen 2014-12-17. | figur 25 redovisas berort
omrade. Till godkannandet hor ett antal villkor avseende skydd
mot muddring samt arstid da atgarden far genomforas (Lans-
styrelsen 2014-12-17).

En bedémning av massornas lamplighet for ateranvéndning
har gjorts genom jamforelse av analyserade halter mot olika
kriterier och riktvarden. En jamforelse har ocksé gjorts med

de platsspecifika riktvardena (PSRV bostader 0-1 m, PSRV
Gronomrade 0-1 m), samt med riktvarden for ateranvandande
av avfall vid anlaggningsarbete (Sedimentutvardering enligt
handbok 2010:1 och platsspecifika riktvarden, Rambéll 2014-
11-0b). Tva punkter analyserades med dioxininnehall. Halterna
var mattliga (Norska bedémningsgrunder) eller enligt det Ka-
nadensiska beddmningsystemet, halter var man kan forvanta
sig biologiska effekter i det akvatiska systemet. Av jamférelsen
kunde ateranvandning av storre delen av massorna vara mojlig
inom akermark, forutsatt ren jord inom akermarken samt om-
blandning av dessa.

Figur 23: Uppmaétta halter av dioxin (ng TEQ/kgTS) i tidigare och
nu aktuell undersokning fran samtliga undersékningar som utforts i
sedimenten i omradet (Bildkalla: Rambdll, Miljéteknisk undersékning
av sediment vid Karlholms strand, 2014-07-14).
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Tillstand for vattenverksamhet

I och med att planférslaget medger hamnverksamhet och gor
strandomréden tillgangliga kommer miljéforbéttrande atgarder
inom planomrédets vattenomréde &ven att behdvas, p g a fére-
komsten av ytligt férorenade sediment. Muddring och omhan-
dertagande av muddermassor ar tillstandspliktiga &tgarder en-
ligt miljobalken och en tillstandsansékan om vattenverksamhet
kommer att [lamnas in av Karlholm Utveckling KB under 2015.
| figur 26 visas de omraden som &r tankta att atgardas for att
gora hamnen tillganglig for storre batar samt minska sprid-
ningen frdn omradet i och med ¢kad battrafik inom omradet
och risken for ménniskors hélsa i och med bad inom strand-
néara omraden. Tillstandsprocessen ar tidskréavande och for

att komma vidare i detaljplaneérendet har en riskbedémning
av muddringsarbetet och omhandertagandet av muddermas-
sorna gjorts av Rejlers (Riskbedémning av detaljplansynpunkt,
rev 2015-06-17) ur halsoskyddssynpunkt. Enligt en 6versiktlig
riskbedémning (MIFO fas 2), bedéms de fororenade sedimen-
ten i Lévstabukten kunna innebara risker for halsa och miljo.
Det har inte gjorts nagon mer fordjupad riskbeddmningoch
heller inte nagon beddémning av om sedimenten behdver sane-
ras/atgardas. De platsspecifika riktvarden som tagits fram for
mark ar inte direkt tillampliga for de férorenade sedimenten,
men nar det géller de halsomassiga riskerna kan en beddm-
ning goras utifran olika antaganden (Rejlers, Riskbeddémning ur

Figur 24: Omréade som avses rensas enligt anmalan om vattenverk-
samhet. Bidkalla: Karlholm Utveckling AB, Anméalan om vattenverk-
samhet enligt 11 kap. 9a § miljobalken 210-09-15.

Detaljplansynpunkt, rev 2015-06-17). Rejlers har gjort féljande
antaganden for beddmning av risker for méanniskors hélsa i och
med bad;

Vid berakning av det platsspecifika riktvardet med Natur-
vardsverkets riktvardesmodell for gronomraden O-1 m var
det integrerade halsoriktvardet for dioxin 38 ng TEQ/kg TS.
Det véardetbaseras pa antagandet att manniskor exponeras
for fororeningar genom hudkontakt, inandning av damm samt
intag av jord under 200 dagar/ér. Eftersom dioxiner &r starkt
bundna till partiklar/sediment bedéms det inte finnas nagra
héga halter 16sta i vattenfasen. Vid bad bedéms darmed den
huvudsakliga exponeringen av de férorenade sedimenten
ske genom hudkontakt med sedimentpartiklar. Om det antas
att ménniskor badar 50 dagar per ar s& blir det integrerade
halsoriktvéardet for dioxin 700 ng TEQ/kg TS, med utgangs-
punkt fran exponering via hudkontakt. Den hégsta uppmatta
halten i sedimenten (380 ng/kg TS) underskrider det riktvar-
det med god marginal. Den andra méjliga exponeringsvagen
for manniskor (framfér allt sméa barn), ar genom direkt intag av
sediment (pa samma satt som vid intag av jord). Som framgar
av Tabell 1, ger Naturvérdsverkets berédkningsmodell integre-
rade hélsoriskvarden mellan 150 och 710 ng TEQ/kg TS vid
exponeringstider i intervallet 10-50 dagar/ar.

Muddring &r tankt att utféras till ca 2,0 m djup (Rejlers, 2015-
06-17). Vattendjupet dar det ar aktuellt att muddra varierar fran
1,2 m till ca 2,7 m (lokalt kan grundare stéllen férekomma),
vilket innebéar att muddringsdjupet kommer att bli ca 0,8-1,6 m.
Inom de omraden dar muddring kommer att utféras, muddras
sedimenten till dverkant p& den underlagrande leran.

Muddring i Karlholms strand kommer troligtvis att utféras som
skopmuddring och sugmuddring. Miljoméssigt ar sugmuddring
att féredra eftersom det ger begrénsad spridning och upp-
grumling av material till vattenmassan. Skopmuddring kan bli
aktuellt langs strandlinjen och dér sugmuddring inte &r mojlig
for att fordjupa vissa delar efter det att sugmuddring utforts.
Mangden muddrade massor ar beroende av hur djupt man ska
muddra och ytans storlek. Ett forslag till muddringsomrade har
upprattats. Muddringsomradet har delats upp i tre olika omra-
den, delomraden som kan vara aktuella att muddra, se figur 25.

For de olika omradena géller féljande:

+  Omréde 1: gravmuddring langs strandlinje, volymen
muddermassor har uppskatts till ca 28 000 m3 och
arean till ca 31 000 m2

+  Omrade 2: sugmuddring inom omradet med planerade
flytbryggor. Volymen muddermassor har uppskattats till
ca 41 000 m3 och arean till ca 39 000 m2

* Omréde 3: sugmuddring av omradet har uppskattas till
ca 31 000 m3 och arean till ca 40 000 m2,
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Storleken pa den planerad ytan som ska muddras uppgér till
ca 110 000 m2 och volymen sediment till ca 100 000 m3, varav

skopmuddring ar ca 28 000 m® pa en area av ca 31 000 m2.

Spridningsforutsattningar

Spridning till grundvatten och ytvatten har beddmts som laga
p.g.a. den hdga halten av organiskt material i fyllnadsmaterialet.
Féroreningar binds hart till det organiska materialet, men inom
omréden dar hardgjord yta saknas ar risken storre for sprid-
ning till grundvattnet, dock har inga hoga féroreningshalter
uppmatts i de grundvattenrér som placerats inom omrédet,
bortsatt fran dioxin i ett rér inom deponin.

Spridning via erosion av féroreningar fran utfyllda vatten-
omraden till ytvattenrecipienten sker troligen. Spridningsrisk
foreligger ocksa inom den vattenfyllda jorddammen (éstra
jorddammen), pa grund av vattenutbyte med havet. En se-
kundar spridning av férorenade sediment sker dven genom
resuspension till omkringliggande vatten (Kemakta 2013). De
undersékningar och utredningar som utforts visar pa att det
aven idag pagar en féroreningsspridning (dioxiner) i Karlholms-
fjarden. Fororeningsspridningen beddms harrora fran sediment
i Lovstabukten déar fororeningar tidigare ackumulerats och som
idag utgor en sekundar kélla. Det har ocksé& beddmts ske en
spridning av dioxiner fran landbaserade kallor, framst fran f.d.
Karlits omrade. | och med att deponimassorna nu har flyttats
bort fran strandlinjen, bedéms den spridningsvagen ha minskat
i omfattning.Inom deponiomréadet har spridning av féroreningar
via grundvattnet bedémts kunna ske 6sterut eller mot nordost
till Loévstabukten, eller nord- nordvast till backen norrut som
mynnar i Lévstabukten. Grundvattenflodets hastighet bedém-
des dock vara lag, i storleksordningen 1-30 cm/ar med lokala
variationer (KM Miljgteknik, 1997, citerat fran Rejlers utredning

Forstudie deponi, 2015).

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Dagvatten

Planférslaget innebar en dkad hardgjord yta inom omréadet
vilket innebar en dkad dagvattenavrinning fran omréadet. Ka-
paciteten pa befintligt dagvattennéat ar inte utrett och behover
utredas huruvida kapaciteten racker till eller inte. Det finns i
dagslaget ingen detaljerad dagvattenutredning utford. For att
kunna gora en adekvat beddmning av paverkan via dagvatten
behover det tas fram till granskningsskedet av planen.

Dagvattenutredningen bor i kartor, skisser, tabeller och text
beskriva dagvattengenerering, floden, dimensionering av
ledningsnéatet och andra delar av dagvattensystemet (t.ex.

invallningsdammarnas konstruktion), reningskapacitet samt
systemets férmaga att mota och omhanderta kraftigare floden
och héjda havsnivéer. Vi ser inte att denna fraga skulle ha en
negativ paverkan p& miljon om planen genomférs, snarare sa
finns det mojlighet att minska infiltrationen i omradet dar det
inte ar lampligt p.g.a. féroreningar s& att en minskad transport
av féroreningar sker till grundvattnet och nar recipienten, Karl-
holmsfjarden. Viss rening méste dock ske lokalt av dagvattnet
for att inte paverka MKN fér ytvatten negativt, genom okat
naringslackage fran omradet. Rening och férdrojning av dag-
vatten bor ske naturligt eller genom anldggande av artificiell
dagvattendammar, filtrering genom sandfilter och eventuell
oljeavskiljare. Vilken metod som &r bast lampvad som beddms
vara mest lampligt utifrdn vad som framkommer i dagvattenut-
redningen.

Y1t- och lakvattendammar

Tomning av vatten i sedimentationsdammarna har féreslagits
att ske till Karlholmsfjarden. Haltgranser for lakvatten for

att utslapp i ytvattenrecipienten har tagits fram av Ramball
(Riskbedémning och atgardsférslag, reviderad, 2015-05-26),
se tabell 5. Halterna av de amnen som finns i det utslappta
vattnet har beddmts inte kunna ge en matbar paverkan i Karl-
holmsfjarden.

Spridningen av féroreningar fran férorenade sediment/mud-
dermassor och utbytet av vatten i de gamla sediemtationsdam-
marna med havsvattnet bedéms minska i och med de atgarder
som féreslas i och med planférslaget och efterbehandling av
omradet.

Vattenhantering under schakt

| samband med saneringsarbeten kan lanshallningsvatten
uppkomma i schakten vid kraftig nederbord eller vid intréng-
ande av grundvatten i de djupare schakten. Vatten kan aven
uppkomma inom upplagsytorna vid kraftig nederbérd, vid vatt-
ning av jordmassor eller vid upplag av bléta massor. Lakvatten
har foreslagits att omhandertas och renas inom befintliga
dammar och flisficka, Om lakvatten inte uppnar en tillrackligt
god reningsgrad enligt framtagna riktvarden, har Ramboll fore-
slagit rening genom kolfilter. Eventuellt kan lakvattnet behéva
kopplas till en extern oljeavskiljare for att uppna tillracklig god
vattenkvalité for att kunna slappas till ytvattenrecipienten. Med
foreslagna atgérder, samt med miljékontroll och dokumentation
enligt Ramboélls forslag (2015), bedéms atgéarderna f6r hante-
ring av uppkommit lakvatten inte medfdra en oacceptabel risk
for den akvatiska miljon.

Vattenhantering inom deponin

| dagslaget infiltrerar nederbdrdsvatten deponin och lakvatten
bildas och rinner av med grundvattenflédet mot havet. Nar
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deponin ar skyddstackt och lakvattnet hanteras via salixbadd
och uppsamling i damm kommer spridningsrisken ha minska
jamfért med nulaget, vilket leder till en positiv nettoeffekt (se
vidare under punkt 5.5 Mark. Dimensionering av lakvattenan-
laggningen behdver ta hansyn till klimatférandringar inom en
100-arsperiod kan med héjning av grund- och havsvattenni-

vaer (se avsnitt 5.8 Halsa och sakerhet).

Konsekvenser av muddring

Storleken péa sedimentationsbasséngerna for avvattningen av
sedimenten och placering av dessa ar inte redovisade varfor
det ar svart att bedéma konsekvensen m a p hélsa och miljo
vid genomforandet av planen. Troligt &r dock att avvattningen
kommer att ske inom deponiomréadet och att omradet kommer
att vara inhagnat, varfor det ar troligt att konsekvenserna for
detta blir begransade. En férdjupad konsekvensbedémning
kommer dock at tas fram i och med tillstandsansdkan till Mark-
och miljgdomstolen.

Sker muddring i samband med exploatering s& innebar det

en viss begrénsning av framkomligheten bade pé vatten och
land pa grund av transporter med muddermassor genom
omradet, skarmar i vattnet, slangar osv pa land och till havs. Vid
skopmuddring fran land kommer tomter att behéva betradas.
Dessa ar redan sanerade vid utférandet, varfér man kan tankas
behdva skydda marken, alternativt skrapa av de éversta mark-
skickten pa grund av aterkontamineringsrisken. Om tomtaga-
ren inte vill att maskiner betrader tomten kan det finnas behov
av alternativ 16sning fran vattensidan. Buller fran mudderverk
och transporter méste beaktas s& att inte oacceptabla ljudni-
vaer forekommer.

En nackdel med att utféra muddring nar omradet exploateras
ar att muddermassorna kan avge lukt, och i vissa fall &ven kraf-
tig lukt, av svavelvate som inte gar att undvika. Kraftig lukt av
svavelvate kan dock avhjélpas genom att tex. tillsatta jarnsulfat
och darigenom minska lukten.

Eftersom vattendjupet &r litet i stora delar av Lévstabukten (ca
1 -3 meter) utanfér planomradet, kan den ékade battrafik som
planen bedéms medféra bidra till en spridning av dioxinféro-
reningar fran sedimenten. Dock gors foljande bedémning

av Rejlers (2015-06-17) som undersokt sedimenten utanfor
planomradet;

*  Uppgrumling pa grund av trafik med batar av den stor-
lek som kan trafikera omradet innan muddring utfors
i anslutning till planomradet, bedoms ge en mycket
begransad grumling.

¢+ De sediment som &nda grumlar upp beddms dock
&tersedimenterar néra den plats de rérs upp, dvs. de
sprids inga langa strackor (inte till nagot nytt, mindre
férorenat omrade).

Smébattrafik inom omradet forekommer redan idag, men de-
taljplanens genomférande kan innebéra att den trafiken okar.
Bade uppgrumling och spridning av sediment pga. eventuellt
6kad sméabatstrafik bedéms dock vara av betydligt mindre
omfattning an den uppgrumling/spridning/forflyttning av sedi-
ment som sker redan idag vid hart vader (vagerosion).

Féreslagen hamnanléaggning kan innebéra trafik med fler och
stérre batar (mer djupgéaende), vilket ger risk for mer omfat-
tande grumling och spridning av férorenade sediment. En fér-
utsattning for att géra hamnanléaggningen tillganglig for stérre
batar, &r dock att muddring forst utférs, varfér denna spridning
inte beddms uppsta inom planomradet. En mer férdjupad be-
démning av bade halso- och miljérisker kommer att goras inom
ramen for det arbete med tillstindsansékan for vattenverksam-
het som pégar.

Den samlade beddmningen ar att planens genomférande inte
beddms paverka omgivande vatten, manniska eller miljon,
negativt om féreslagna skyddsatgarder vidtas for spridning

till omgivande mark och vatten, via lakvatten, grumling etc. Se
kapitel 5.8 Halsa och Sakerhet, fér beddmning av konsekven-
ser och risker med bad.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet innebar att inga atgarder vidtas for hantering
av dagvatten eller processvattenaviopp. Okad risk fér éver-
svamningar inom omrédet ar att vanta till foljd av framtida
klimatforandringar.

Da det féorekommer fororeningar i fyllnadsmaterialet inom
planomradet kan man férvéanta sig en dkad spridningsrisk till
grundvatten och ytvatten. Ingen riskreduktion for férorenings-
spridning har bedémts ske vid nollalternativet.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

Kommunalt vatten och avloppsnét ar inte utbyggt i omradena
for jamforelsealternativet. En alternativ [6sning fér detta kom-
mer att krévas vid en exploatering da exploateringsgraden
troligen inte &r tillracklig for att kunna finansiera en utbyggnad
av befintligt nat.

Natur- och vattenmiljon i N6tté sjdbodar &r idag inte paverkad
av mansklig aktivitet pa samma satt som planomradet. N6tto
har idag hdga rekreations- och friluftsvarden som kréaver var-
sam exploatering for att bibehallas. Bad och fiske ar populart
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inom omradet. En exploatering av Notto sjébodar skulle kunna
ha en negativ effekt paverkan pé vattenkvalitén genom 6kad
avrinning och lackage av naringsdamnen.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCHATGARDER

For att minimera risker for séval méanniskors hélsa som 6vrig
milj©, bor atgarder vidtas fér att minimera spridningsrisker

till vattnet inom och utom planomréadet. Sarskild forsiktighet
bor vidtas for att férhindra spridning till Karlholmsfjarden.

For att undvika sekundar spridning av férorenade sediment

till omgivande vatten bor férsiktighetsatgarder vidtas vid all
anlaggning i strandzonerna (tex. av bryggor och liknande) dar
fororenade sediment forekommer. For att undvika grumlingens
negativa effekter bor siltduk eller liknande anvandas for skydd
mot spridning, samt grumlande arbeten undvikas under var och
férsommar (1 april-30 juni).

Dammar som kan férvantas innehalla halso- eller miljofar-

ligt vatten (tex. lakvatten) bér inhagnas. Lakvattenhantering
och sluttackning av deponin bor samordnas s& att risken for
aterkontaminering av atgardad mark via yt-, mark- eller grund-
vattenavrinning minimeras. Detta bor klargéras i MKBn for
tillstansdsansodkan till Mark- och miljodomstolen.

Dagvatten

Den oversiktliga dagvattenutredning som utforts av Ropekon-
sult p& uppdrag av Karlholm Utveckling KB,, bedéms inte vara
tillracklig, utan behdver kompletteras. Atgarder som rekom-
menderas i den dversiktliga dagvattenutredningen ar kontroll
och eventuell renspolning av dagvatten- och avloppsror.

Da det férekommit spridning av fororeningar, bl a olja i fri fas,
via avloppsledningsgravar inom planomradet, kan man forvanta
sig forhojda halter av fororeningar invid ledningsror och
darmed saneringsschaktning kring dessa. Olja kan dessutom
ha fororenat betongroren sa att de behdver bytas ut for att
inte utgdra en sekundar spridningskalla. Nya ledningar och
ledningsgravar bor darfér évervagas med avseende pa forore-
ningssituationen inom omrédet.

Olika atgarder for att fordroja och rena dagvattnet innan det
nar recipienten (Karlholmsfjarden) bor utredas ytterligare.
Lampligheten med principen for dagvattenhantering med lokalt
omhandertagande och férdrojning/rening inom omradet bor
utredas med avseende péa foéroreningsbilden och valt tgardsal-
ternativ. | normala fall ar rening i mark ofta ett bra alternativ, héar
maste hansyn dock tas till risken for utlakning av féroreningar
fran eventuellt djupare kvarliggande férorenade jordmassor.
Det gor att lokal dagvattenrening/fordrojning i mark sannolikt
endast ar att rekommendera i vissa delar av omradet, medan

andra lampligen I6ses med befintligt eller kompletterat dagvat-

tennat.

Deponin

Lakvatten fran deponin féreslés ledas via en salixplantering i
anslutning till deponin (BioRemed, se ovan under 5.5 mark),
samt &ven samlas upp foér bevattning av salixen. Om inte
foreslagen lakvattenlosning, se ovan avsnitt Vattenhantering
inom deponin, beddms tillracklig, bér méjligheten till en separat
lakvattenuppsamling utredas, vilket ocksé féreslés i Rejlers
utredning, Forstudie deponi, 2015. Om behovet finns férlaggs
en grundvattenavskarande dranering tvars grundvattnets
stromningsriktning. Stromningsriktningen ar dock annu e;
utredd inom deponin. Se figur 21 och 23 for féreslagna 16s-
ningar och skyddsatgarder for omhandertagande av lakvatten
fran deponin. Féreslagna skyddsatgarder kommer att beddémas
inom ramen for tillstandsérendet till Mark- och miljédomstolen
avseende sluttackning av deponin och omhandertagande av

fororenademassor inom deponin.

Avvattning och omhandertagande av muddermassor

Muddrade massor innehaller mycket vatten som méaste av-
vattnas och omhéndertas. Ett omrade i anslutning till indu-
strideponin ar tankt att anvandas som sedimentsbassang for
avvattningen, alternativt kommer de sugmuddrade massorna
som innehéller mest vatten, pumpas in i s.k. geotuber (geotextil
som laggs ut pa en invallad yta). Bassangerna konstrueras

sa att de blir tata och invallas for uppsamling av vattnet som
sedan avleds. Massorna laggs, efter avvatttning, sedan pa de-
ponin och efterbehandlas tillsammans med évriga avfalls- och
saneringsmassor (sluttackas). | tillstandsprévningen behover
alternativ plats for omhandertagande redovisas och da &r det
tankt att muddermassor anvéands for utfylinad av havsomrade
(Rejlers 2015-06-17).

Overskottsvattnet fran awattningen kommer att avledas till
sedimenteringsbassénger och troligtvis kommer en behand-
ling att behdvas, t.ex. grovfiltrering i sandfilter. Darefter slapps
vattnet tillbaka till havet i tata ledningar genom planomradet.
Fragan om behandling av dverskottsvatten kommer att be-
handlas i tillstandsprocessen.

Placering for sedimenteringsbasséngerna har foreslagits vés-
ter om deponin, alternativt utanfér detaljplaneomradet (Rejlers,
2015-06-17). Sedimenteringsbassangerna kommer att vara

inhagnade for att inga obehdriga ska ha tilltrade.

Skyddsatgarder muddring

Under muddringsarbetet finns det risk att spridning av férore-
nade sediment kan ske till havs, det ar darfoér extra viktigt att
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inte utféra muddringen under vaxtsasongen eller nar fiskar
leker och féryngrar sig och att extra skyddsatgérder anpassa
till vilken muddringsmetod som anvands. . | samband med
muddringen kommer en noggrann kontroll utféras dar man
kommer att ha grénser fér hdgsta halter av partiklar i vattnet
for att muddringen f&r pag4, overskrids dessa halter maste
muddringen avbrytas till dess att 1aga halter ater uppmats.
Villkor f6r spridning under muddringen kommer att faststallas

i tillstdnd fran Mark- och miljodomstolen. Skyddséatgérder i och
med muddring hanteras i tillstindsansékan och anpassas efter
vald och utredd metod. Dubbla skarmar (geotextildukar) kan bli
aktuellt om héga férorenigshalter férekommer i sedimenten,
och/eller om sedimenten &r valdigt grumlande(hég turbiditet).

Overskottsvattnet fran avvattningen av sedimenten kommer
att avledas till sedimenteringsbassénger och troligtvis kommer
en reningsbehandling att behdvas, t.ex. grovfiltrering i sand-
filter, innan de slapps ut i tata ledningar genom omradet till
Karlholmsfjarden. Provtagningen sker regelbundet genom kon-
trollprogram, se nedan Miljckontroll. Fragan om behandling av
dverskottsvatten kommer att behandlas i tillstandsprocessen.
Sedimenteringsbassangerna kommer att vara inhagnade for
att inga obehdriga ska betrada omradet (Rejlers, 2015-05-25).

En riskbedémning map sedimentens beskaffenhet och foro-
reningshalt bor tas fram i samband med tillstandsansdkan, dar
fragor om spridningsrisk i samband med bad och bétliv och
risker for halsa- och miljo utreds ytterligare for att kunna en
riktig beddmning.
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0./7. TRAFIK

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
PLATSBUNDNA FORUTSATTNING-
AR

P& uppdrag av Karlholm Utveckling KB har Rambdll tagit
fram en Trafikutredning infor detaljplan daterad 2015-02-27.
Utredningen ar en sammanstéllning av tidigare utforda tra-
fikutredningar och beskriver planens paverkan p& omgivande
trafikmiljo.

Vagtrafik

Soder om Karlholm passerar vag 76, vilken férbinder tatorten
med Gavle i norr och I6per vidare sdderut mot Norrtélje. Fran

soder ansluter aven vag 770 som forbinder tatorten med Tierp.

Genom Karlholm gar vag 772 (John Lundbergs vag/Nottéva-
gen) med start och slutpunkt vid vag 76. Planomradet ansluter
till John Lundbergs vag via mindre vagar med kommunal och
enskild vaghallning. Se aven figur 26.

Sydvast om planomrédet, langs med John Lundbergs vag,
I6per kulturbebyggelse langs med vagen. Vagen ar smal och
befintlig trafik paverkar bebyggelsen negativt genom buller,
vibrationer och risk fér pakorning. Strackan forbi kulturbebyg-
gelsen har idag hastighetsbegransning 30 km/h. Busstrafik

Karlholm
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T —
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trafikerar strackan, i évrigt rader férbud mot trafik med tung
lastbil (totalvikt som overstiger 3,5 ton). | nara anslutning

till planomradets 6stra infartsvag finns ett byggnadsminne
(Smedjan). Sydvast om planomradet finns ett gangfartsomrade,
Kvarntorget. John Lundbergs vég syddst om planomradet har
hastighetsbegransning 50 km/h. (Trafikutredning 150227).

Trafikverket utforde trafikmatningar (ADT) pa omkringliggande
vagar under 2009/2010, som visade att trafikflédet pa John
Lundbergs vag uppgick till 820 fordon/dygn. Men da planom-
réadet utgjordes av ett industriomrade fram till &r 2012 férekom
vid tidpunkten fér matningarna trafik till omradet som inte fore-
kommer idag. Med hansyn till de minskade trafikflédena samt
en upprakning av 2009/2010 ars trafikfloden med 1,4 procent
per ar baserat pé tidigare trafikékning i omradet, bedomer
Rambdll att trafikflodet pa John Lundbergs vag kommer vara
ca 730 fordon/dygn ar 2015.

Kollektivtrafik

Karlholm trafikeras av tre busslinjer med linjestrackning langs
med huvudgatan genom samhallet. Linje 510 gar mellan Tierp
och Gavle via Karlholm, linje 511 gar via Skarplinge och Tierp
via Karlholm och linje 832 gar via Skutskér och Forsmark via
Karlholm. Samtliga linjer trafikeras av Upplands lokaltrafik.
Tierps kommun analyserade ar 2006 upptagningsomrade
for befintlig kollektivtrafik i en trafiknatsanalys, som mater
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Figur 26: Karta som visar planomrédet i forhallande till omgivande infartsvagar.
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gangavstand p& 400 meter till hallplatslagen. | analysen omfat-
tas en del av sydvastra planomradet av upptagningsomradet.
Narmaste héllplats till planomrédet &r idag Karlholm Klocksta-
peln, som ligger i anslutning till John Lundbergs vag séder om
omrédet.

Gang- och cykel (oskyddade trafikanter)

Tatortens gang- och cykelnét inventerades i samband med
kommunens trafiknatsanalys och bedémdes som med god
standard, mindre god standard eller |ag standard. Det finns
idag tre GC-vagar som ansluter till planomradet, varav tvé hél-
ler god standard. En stor del av tatortens malpunkter (mataffér,
skola, idrottsplatser, etc.) ar lokaliserade cirka en kilometer
vaster om planomradet.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Planférslaget har tre lokalgator som i férlangningen ansluter
till John Lundbergs vag via tva infarter till omradet samt via vil-
lagator véaster om omradet. Utformningen av nya gator regleras
genom olika gatusektioner tillhorande plankartan, se vidare
planbeskrivningen. Figur 27 visar planforslagets gatustruktur
och gatutyper.

Figur 27: Planférslagets gatustruktur och gatutyper.

Tierps kommun har tagit fram en trafikalstring fér planomradet
med hjalp av Trafikverkets trafikalstringsverktyg. Enligt denna
vantas det nya omradet totalt generera 2 910 resor/dygn, ex-
klusive nyttotrafik. En skattad fardmedelsfordelning visar att 71
% av dessa kommer ske med personbil. Berakningen ar dock
befast med osdkerhet, d& den bygger p& antagande och d&
planforslagets utformning vid tiden for framtagandet var befést
med viss osédkerhet.

Vagtrafik

Den skattade trafikalstringen fran omradet uppgar till drygt 2
050 bilresor per dygn. D& vissa resor vantas ske via samakning
resulterar detta i cirka 1520 fordon/dygn (ADT). Utéver den
beréknade trafikalstringen tillkommer nyttotrafik (sophamt-
ning, leveranser, service, etc). Mangden nyttotrafik uppskattas
schablonmaéssigt med trafikalstringen som underlag till cirka
210 fordon/dygn.

Trafiken till och fran omradet vantas férdela sig jamnt 6ver de
tva sédra infarterna till/fran John Lundbergs vag. Da tidigare
trafik genererad av omréadet utgjordes av fabrikstransporter
saknas detaljerad data for hur trafiken till/fr&n omradet kan
komma att férdela sig vidare pé vagnatet. Storre delen av
omradets bilresenarer vantas ha mélpunkter utanfor Karl-
holm. Framst vag 76 norrut mot Gévle och vag 770 mot Tierp,
men &ven soderut langs vag 76. Viss trafik vantas aven till de
centrala delarna av Karlholm (affar, skolg, etc.). Med hansyn
till begréansningar av framkomligheten i form av hastighetsbe-
gransning 30 km/h vasterut samt narheten till vag 76 Osterut
bedéms cirka 40 % &ka vasterut och 60 % Osterut. Detta inne-
bar en 6kning av trafiken pa 73 % respektive 116 % jamfort
med 2010 é&rs varden. Konsekvenser for buller och luftkvalitet
fran planen bedéms som smé.

Daremot kan byggfasen orsaka trafikrelaterade storningar,
framfor allt for de tidiga etapperna. Det pagéende arbetet med
att flytta deponimassor samt forflyttning av framtida massor
som kommer behdva tillkomma for att hdja upp marken kan
férvantas innebara férhallandevis ménga tunga transporter.
Det ar dock vért att notera att det under industriverksamheten
forekom ett stort antal lastbilstransporter (c:a 34 tunga last-
bilspassager per dygn, Peter Bergstrom, muntl.).

Kollektivtrafik

Enligt trafikutredningen véantas planférslaget generera cirka
120 kollektivtrafikresor per dygn. Sydvéstra delen av den
planerade bebyggelsen har god tillganglighet till befintlig kol-
lektivtrafik. En stor del av omradet har dock mer an 400 meter
till ndrmaste busshéllplats. | programsamradet papekade UL
att kommande detaljplanering bor planera for en gata som
kan trafikeras med buss i syd-nordlig riktning genom omradet.
Bussvandplan och toalett for busschafférer efterfragades
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ocksa.

Forbattrad tillganglighet till kollektivtrafik bor kunna éka
andelen kollektivirafikresande i omradet och darmed minska
andelen biltrafik.

(Gang- och cykel (oskyddade trafikanter)

Nya gator som leder in i planomréadet och ner till allmén plats
utformas med separata gang och cykelvagar for att éka tra-
fiksakerheten for oskyddade trafikanter. Bade den sddra och
norra infarten till planomradet har separata gang- och cykelva-
gar som ansluts till befintligt gang- och cykelvagnat.

Sictrafik

Planforslaget méjliggér hamnverksamhet med handel och
service. | nulaget finns inte ndgon uppskattning om hur mycket
battrafik planens genomférande kan férvantas innebéra,

varfor konsekvenser av dkad sj6trafik i form av framkomlighet,
tillganglighet och sékerhet ar svarbedémda. Se aven férslag till
anpassning och atgéarder.

MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Konsekvenserna bedéms generellt som smé. Jamfort med
trafiken som skedde under fabrikstiden innebar nollalternativet
betydligt mindre trafik. Dessutom alstras inte den person-

bils- och nyttobilstrafik som plan- och jamférelsealternativen
medfor.

MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

D4 transportavstanden blir Iangre och vagstandarden i omrédet
ar dalig idag krévs en mer omfattande vagutbyggnad samt
langre transportstrackor an for planférslaget. Mojligen kan en
vastlig koppling minska trycket pa omradet kring klockstapeln,
men det kan & andra sidan medféra ¢kad trafik inom andra
delar av samhallet, som i sa fall skulle behova utredas mer
noggrant.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCH ATGARDER

Trafikstérningar

Transporter i samband med flytt av massor/deponihantering
samt byggskedet bor planeras for att minimera att boende
stors. Detta géller séval boende i befintliga och tillkommande
bostader utanfér planomradet som boende i de tidiga etapper-
na inom planomrédet. Sarskilt aktuellt blir det om transporter

till extern deponi blir aktuellt.

Sictrafik

Kaj- och brygganlaggningar, hamnomrade och inseglingsranna
bor méarkas ut (reflexer, belysning, prickar). Gatu-och vagbe-
lysning ska planeras med hansyn till sjétrafiken. Eventuella
forandringar av bottentopologi och nya anlaggningar i vatten
maste beakta konsekvenser for sjétrafik. Eventuella framtida
forandringar av strandlinje eller bottentopografi ska anmaélas till
Sjofartsverket.

Trafiksékerhet

Anslutningen 6sterut pa John Lundbergs vag forvantas vara
mindre kanslig for dkade trafikméngder och bér uppmuntras
genom god standard och méjlighet till hdgre hastigheter (50
km/h). Den befintliga hastighetsbegransningen pa John Lund-
bergs vag vasterut bor géra den mindre attraktiv som genom-
fartsgata for trafik mellan planomradet och véag 76, vilket ar
positivt. John Lundbergs véag vaster om planomrédet ar redan
idag utsatt for buller och vibrationer. For att minimera paverkan
pé de kansliga platserna kring John Lundbergs véag vaster om
planomrédet bor hastighetsséankande atgarder langs stréackan
6vervagas. Se aven kapitel 5.2 Kulturhistoria, arkeologi och
landskapsbild for férslag till tgarder for trafikpaverkan pa
byggnadsminnet Smedjan.

Okade trafikmangder genom villabebyggelsen vaster om
planomrédet medfor minskad trafiksékerhet och bor undvikas
genom hastighetssankande fysiska atgarder (t.ex. gupp) for att
inte leda in for stora trafikmangder i villakvarteren.

Atgarder for att sakerstalla en trafiksaker och tillganglig miljo
for cyklister och fotgangare inom och utom planomradet bor vi-
dare studeras och redovisas. Det kan t.ex. omfatta dvergangs-
stallen, gang- och cykelbanor, markning och belysning.
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5.8, HALSA OCH SAKERHET

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
FORUTSATTNINGAR

Fororenad mark och sediment

Stor risk for exponering av halso- och miljéfarliga amnen finns
idag inom omrédet. Akuttoxiska halter av bl a arsenik har ana-
lyserats i sediment i en av sedimentationsdammarna.

Schaktningsarbeten har paborjats inom omradet inom bl a
deponiomréadet dar férorenade massor blottlagts. Exponerings-
risken &r darmed stor fér ménniskor som vistas inom omré-
det. Efterbehandling av den befintliga deponin kommer att
tillstandsprovas i Mark- och miljddomstolen, liksom eventuell
ansokan om tillstand fér muddring samt omhandertagande av
muddermassor. | samband med den prévningen bedéms och
hanteras risker for halsa och sakerhet utifran den markanvand-
ning som planeras och bedéms darfér inte har i sin helhet.
Halso- och sékerhetsrisker som férekommer ar dock bl a
bildning av deponigas, framforallt metan och koldioxid. Depo-
nigasen bildas genom nedbrytning av organiskt material under
syrefria forhallanden. Bildandet av deponigas kan orsaka ex-
plosion. Bildandet av deponigas har beddmts begransas av att
miljon i deponin efter sluttackning kommer att bli torr (férsvarar
nedbrytningen och darmed gasbildningen) och vara kompakt
vilket ocksa férsvarar gasbildning (Forstudie deponi, Rejlers,
2015-02-13). Det har ockséa konstaterats att nuvarande
material inom deponin ar relativt val nedbrutet redan, dock kan
organisk material fran muddring eller schaktning inom omradet
vara av en annan karaktar.

Héga halter av dioxiner, PAHer och PCB, vilka &r cancerogena,
persistenta och bioackumulerande, har &ven analyserats i ytliga
fyllnadsmassor associerade med trafiberrester, inom deponin,
utanfér industribyggnader, samt dar numer rivna byggnader
tidigare statt. Hoga halter av dioxin finns aven i de ytliga fiber-
sedimenten i Karlholmsfjarden inom och utanfér planomradet.

Explosioner vid gravningsarbeten kan innebéra en sakerhets-
risk, d& olja och diesel har hanterats inom omradet tidigare
och olyckstillbud med stérre utslapp potentiellt skulle kunna
ha skett. Detsamma géller gasexplosioner genom bildande av
deponigas. Spridning av eventuellt lattflyktiga féroreningar fran
fororeningskalla under byggnadsgrund skulle kunna innebar
en halsorisk f6r méanniskor som vistas i byggnader.

Foljande arbetsskyddsatgérder har foreslagits for schakt- och
saneringsarbeten av Ramboll (2015);

¢ Heltackande arbetsklader ska anvéandas (langbyxor,

langérmade trojor, arbetshandskar, arbetsskor/stévlar
med trampskydd)

*  Andningsskydd med kombinationsfilter for partiklar
och organisk gas och &nga bor finnas med i beredskap
tillsammans med relevanta milj6instrument (PID-instru-
ment) vid arbeten inom hela omréadet

+  Det ska finnas méjlighet till rengéring for bade de som
arbetar samt for utrustning

* Innan arbetena utfors informeras entreprendren om
fororeningssituationen, halso-och sakerhetsrisker samt
skyddsatgarder for planerade arbeten.

Byggnader

Halsorisker kan foreligga med industribyggnader inom omra-
det. Miljdinventering av byggnaderna m a p farligt avfall pagar,
bade av de byggnader som ar tankta att sparas, liksom for de
byggnader som ska rivas. Enligt muntlig information fran Peter
Bergstrom finns inventeringar utférda for ett flertal av byggna-
derna och sanering har pabdrjats.

Oversvamning

| Oversiktsplanen fér Tierps kommun rekommenderas att nya
byggnader och anlaggningar inom riskomraden (strander kring
sjoar, vattendrag och kustomraden) bér placeras minst 2,5 m
over medelvattenstandet.

Planomradet paverkas i framtiden dels av landhéjning, dels av
havsnivahojning till f6ljd av klimatférandringar. Det ar svart att
avgora Tamnarens formaga eller oférméga att kompensera

for dversvamningsrisker inom planomradet i framtiden. Tierps
kommuns &versiktsplan réknar med en halv meter hégre havs-
niv& fram till 2100, vilket troligen innebar en lika hég hojning av
grundvattenytan inom stérre delen av planomréadet.

Hansyn bor tas till hoga floden for viktiga samhéllsfunktioner,
permanenta bostader, tillganglighet till omrédet och dess
bebyggelse etc. En riskanalys kan behova tas fram fér de
omréaden inom planen som &r lokaliserade inom omraden som
forvantas éversvdmmas vid hogsta medelvattenstand. Se figur
28 nedan fér omraden som kan bli aktuell fér det samt vilka
omréden dar marknivan planeras hojas, se figur 29.

Deponigas,

Da gasbildning inte pa férhand helt kan uteslutas, kommer
kontrollrér att séttas i deponin, dar uppféljande provpumpning
och méatning av gas kan ske. Vid behov &r det mojligt att for-
bereda for det fall att miljon i deponin blir sddan att deponigas
bildas, genom att uppsamlingsstrak for gas anldggs under
deponins tatskikt. Straken ansluts vid behov (om betydande
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deponigasproduktion konstateras) till ett eller flera filter for
metanoxidation (s.k. "bio-windows”, biofénster/biofilter) som
anlaggs pa deponins éveryta. Enligt Rejlers (Riskbedémning
DP marksanering-deponi-muddring, 2015) ar féreslagen slut-
tackningskonstruktion och slantlutning/slantlangd tillfredsstél-
lande for sluttdckningens geotekniska stabilitet. For befintliga
deponimassor som flyttats, samt massor frdn marksaneringen,
kommer den geotekniska stabiliteten att vara god vid foreslag-
na slantlutningar. Fragorna ovan hanteras ingéende i tillstdnds-
prévningen enligt miljébalken.

Skred- och séttningsrisk

Skred eller sattningsrisk inom planomradet kommer att avhjal-
pas genom att férorenade fibermassor och olampliga hetero-
gena fyllnadsmassor sorteras och omfordelas s& att sattningar
undviks dér bostader och infrastruktur ska etableras.

Deponin har till delar omférdelats och rensats fran el-

skrot, storre metallskrot, plaster och farg och andra
kemikaliebehallare(Karlholm Utveckling AB), men stérre delen
av deponin 8r intakt fran tidigare deponiverksamhet. Den
heterogena sammanséttningen i deponin och den stora mangd
organiska fibersedement innebar s&ttningsrisk. Nar ny massor
planeras att tillfalligt, alternativt permanent tillféras deponin
finns ocksa risk for framtida skred. Rejlers (2015-02-15) har
tagit fram en forstudie foér sluttackning av deponin dar méjlig-

Figur 28: Omraden som med dagens marknivaer forvantas att
éversvammas ar 2012 respektive 2100, samt vid olika vaderscenarior
(100-arsregn, respektive 100-arsregn och vind) .

heten att paféra mer férorenade fylinads- och muddermassor
av bade organisk och oorganiskt material har utretts.

Efter sluttdckning av deponin finns risk for séattning och skred
i och med att det organiska materialet fortsatter att brytas ned
och andrar férhallanden i deponin. Innan sluttackning ar det
darfor vikitgt att det organiska deponimassorna &r vél nedbryt-
na och torra, annars kan den fortsatta nedbrytningen orsaka
brott i tatskikt genom sattningar i deponimassorna. Lera har
patraffats i underlagrande naturliga jordarter inom deponin
varfor det aven kan finns risk fér framtida brott i tatskickt och
instabilitet p.g.a. séttningar.

Brott i tatskikt innebar bl a att spridning av féroreningar till
grundvatten och ytvatten kan fortgé. Fér att undvika brott kan
ett tatskikt (t6jbart) véljas som tal férandringar orsakade av
skjuvningar i plan och djupled, alternativt s& vantar man med
att pafora tatskiktet (och darmed sluttackningen) tills satt-
ningsriskerna ar smé, i detta fall troligen tills de héga organiska
halterna i deponerat material brutits ned till acceptabla nivaer.
Under tiden skyddas deponimassorna genom ett skyddskikt
enligt ovan beskrivning, se kapitel 5, avsnitt 5.6 Mark, Tillféllig
lagring av férorenade massor inom befintlig deponi. Rejlers
har gjort bedémningen att sattningsrisk inom deponin inte
kommer att paverka stabiliteten. Skredrisken beddms som liten
inom deponin med foreslagen konstruktion, invallning av mud-

HHW100 inkl vind
ar 2100 (+2.16)

<N

A

Figur 29: De gréa utgér omraden som kan komma att éversvammas
ar 2100 vid ett 100-arsregn och paverkan fran vind. Det réda visar pa
landomraden som kommer att héjas for skydd mot dversvamning enligt
planférslaget.
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dermassor och féreslagen slantlutning (Rejlers, 2015-02-13,
2015-06-17). En detaljerad geoteknisk utredning bér dock tas
fram som styrker dessa antaganden.

MILJOKONSEKVENSER AV PLAN-
FORSLAGET

Hélsorisker och negativa konsekvenser &r kopplade till
markfororeningar i samband med genomférandet av planen.
Vid markarbeten kan en ékad exponeringsrisk via framfor allt
damning och inandning av angor uppkomma, dels for de som
arbetar och dels for méanniskor som vistas i naromradet. Aven
exponering via hudkontakt kan forekomma vid markarbeten.

Risker i samband med féreslagna atgarderna kan hanteras
med normala skyddsatgarder. Risken for allmanheten att
komma i kontakt med férorenad jord kan reduceras med be-
fintligt stangsel runt det f.d. industriomréadet tillsammans med
byggstangsel runt arbetsomradet under saneringsarbetet.

Risken for yrkesarbetares kontakt med férorenad jord kan
reduceras med lampliga arbetsmetoder, lamplig skyddsutrust-
ning och bra méjligheter till reng6ring. | Miljokontroll- och
masshanteringsprogrammet framtaget av Rambaéll (2015) finns
information om hur arbeten ska utféras och vilka foreskrifter
som ska galla for skydd av hélsa, sékerhet och miljo. Risken for
damning kan reduceras genom till exempel vattenbegjutning
av schakter, samt tackta lastbilslass vid behov. Risken for ckad
urlakning och spridning i samband med atgéarderna bedéms
som sma, forutsatt att forsiktighet iakttas i strandnéara lagen.

Rejlers har gjort en riskbedémning med avseende pa sedimen-
tens farlighet i samband med bad (2015-06-17), och kommit
fram till foljande;

Eftersom dioxiner ar starkt bundna till partiklar/sediment
beddms det inte finnas nagra hoga halter 16sta i vattenfasen.
Vid bad beddms darmed den huvudsakliga exponeringen av de
fororenade sedimenten ske genom hudkontakt med sediment-
partiklar. Om det antas att manniskor badar 50 dagar per ar sa
blir det integrerade halsoriktvardet for dioxin 700 ng TEQ/kg
TS, med utgangspunkt fran exponering via hudkontakt (utifran
den generella riktvardesmodellen for jord). Den hogsta upp-
métta halten i sedimenten (380 ng/kg TS) underskrider det
riktvardet med god marginal. Den andra méjliga exponerings-
vagen fér manniskor (framfér allt sma barn), &r genom direkt
intag av sediment (pa samma satt som vid intag av jord). Som
framgar av Tabell 1, ger Naturvardsverkets berédkningsmodell
integrerade halsoriskvarden mellan 150 och 710 ng TEQ/kg
TS vid exponeringstider i intervallet 10-50 dagar/ar. For att det
ska finnas risk for halsoeffekter vid intag av de mest forore-
nade sedimenten, belagna 10-20 cm ner i sedimenten, kréavs

enligt berékningsmodellen exponeringstider pa istorleksord-
ningen 20- 30 dagar/ar. Papekas bor att berakningsmodellen
innehéller ett antal antaganden och inte ar avsedd att tillampas
pa sediment. Sedimentens héga vattenhalt (ca 70-90 %) inne-
bar till exempel att intaget av sediment méste vara betydligt
stérre an den méngd som antagits for jord, for att exponeras
for motsvarande méngd torrsubstans.

Rejlers sammanfattar sin riskbedémning genom att bedéma
att det inte finnas nagra betydande halsorisker med att bada i
Karlholmsfjarden inom planomrédets innan muddring av foro-
renade sediment utfors.

Exponering for dioxiner kan avgransas till fisk (och i férlang-
ningen dess predatorer). Sedimentlevande organismer behéver
inte beaktas eftersom dioxiner inte &r toxiska for evertebrater.
Véaxter ar heller inte kansliga for upptag av dioxiner (Sternbeck
et. al, 2008). Den generellt viktigaste exponeringsvagen ar
alltsa fran sediment till bottenlevande djur, via vaxtatande fisk,
till rovfisk och dess predatorer (inkl. méanniskan). Denna expo-
nering har av Rejlers (2015-06-17) inte bedémts ¢ka pa grund
av detaljplanens genomférande, varken fére eller eftermudd-
ring. Men en mer férdjupad bedémning av bade hélso- och
miljérisker kommer att géras inom ramen for det arbete med
tillstdndsansodkan fér vattenverksamhet som pagar.

Under férutsattning att man tar hansyn till de miljo- och hals-
sorisker och skyddsatgarder som presenteras i framtagna
utredningar (Kemakta 2008, Ramball 2014, 2015, Rejlers
2015), kan planen bidra till att minska riskerna for framtida ex-
ponering for manniskor som kommer att bo och rora sig inom
omradet. Risker forknippade med bad kommer att utredas som
namnt har ovan inom ramen for tillstandsansdkan for vatten-
verksamhet. Det varsta scenariot for detta kan innebér ett bad-
forbud eller férbud att anlagga bryggor och hamn(har redan
ett villkor kopplat till &tgard i planbestdammelsen, se ovan under
avsnitt 5.6 Vatten, Férslag till anpassningar och atgérder),
innan milj6forbattrande atgarder genomforts, men bedéms inte
innebara nagon risk for genomforandet av planen.

6.8.3 MILJOKONSEKVENSER AV
NOLLALTERNATIVET

Omrédet ar idag till viss del inh&dgnat men mojlighet finns att ta
sig in p& omradet fran flera hall.

| dagslaget ar exponeringsrisken fér manniskor stor inom
omrédet. Halsorelaterade risker fran férorenade massor och
sediment kan inte uteslutas. Olycksrisk finns ocksa kopplade
till de byggnader som finns inom omrédet, ett fabriksomréade i
forfall.
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MILJOKONSEKVENSER AV JAMFO-
RELSEALTERNATIVET

Sannolikt samma som nollalternativet. Den dominerande delen
av omradet ligger ovanfor riskomrade fér 6versvamning. Da
bebyggelsen for omradet kring N6tté sjobodar inte ar studerad
kan konsekvenserna inte dar bedémas.

FORSLAG TILL ANPASSNINGAR
OCHATGARDER

Planering av viktiga funktioner bér ske med hansyn till dver-
svadmningsrisk.

Planforslaget mojliggor anlaggning av bryggor och sméa-
batshamn. Risk fér hélsa- och milj¢ minskas i framtiden om
sedimenten &tgardas. Forslag till atgarder for sedimenten bor
grunda sig pa risker fér miljé och hélsa kopplade till 6kat bad
och batliv (uppgrumling av férorenade sediment och spridning)
inom planomrédet, se &ven foreslagna atgérder under kapitel
5,6 Forslag till anpassningar och atgérder.

For atgarder kopplade till gasbildning inom deponin féreslar
Rejlers i sin forstudie att kontrollrér satts i deponin, dar uppfol-
jande provpumpning och matning av gas kan ske. Om gas bil-
das foreslas uppsamlingsstrak for gas under deponins tatskikt.
Gasen renas genom filter och drivs ut ur deponin genom ett
passivt system, alternativt kan ett aktivt deponigassystem med
pumpning och omhéndertagande av bildad gas dvervagas om
stora gasméngder bildas.

En detaljerad geoteknisk utredning bér tas fram fér deponin i
samband med anmaélan om tillfallig lagring av férorenade mas-
sor inom deponin ( 28 § anméalan) map att underséka depon-
ins lamplighet for permanent efterbehandling av férorenade
massor.
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6. MAL OCH RIKTLINJER

Pa nationell niva har Riksdagen beslutat om 16 miljokvalitetsmal. Tierps kommun har antagit en

policy for en hallbar utveckling 2021. Ma

et med policyn ar att alla kommuninvanare ska ha ett

gott liv samtidigt som kommunen ser till att &ven kommande generationer ges den mojligheten

6.1. AVSTAMNING MOT MILJOMAL

NATIONELLA MAL

Tabellen nedan utvarderar om planforslaget bidrar till att upp-
fylla de 16 nationella miljokvalitetsmalen.

Mal: Planforslaget ar i linje
med malet:

KOMMUNALA MAL

Tabellen nedan utvarderar om planforslaget ar i linje med
Tierps kommuns policy for en héllbar utveckling 2021

Begransad klimatpaverkan Luft/Vatten/ Luft, vatten och avlopp ska | Ja
Frisk Iuft Avlopp/Avfall vara av god kvalitet och far
nsku ej férsamras
Bara naturlig forsurning Avfallsmangden ska Ja (sannolikt)
Giftfri miljo minskas, tas om hand och
hanteras sa att ateranvand-
Skyddande ozonskikt ning och &tervinning &kar
Siker stralmiljo Néringsliv/ Kommunen ska bidra till att | Ja (sannolikt)
. 1 Arbete skapa ett gott ndringslivs-
Ingen &vergddning klimat genom att skapa
Levande sjdar och vattendrag forutsattningar forforetag
att etablera sig, stanna kvar
Grundvatten av god kvalitet och utvecklas
Hav i balans samt levande kust och Arbete bér erbjudas fér Ja (sannolikt)
skirgard att ge goda mdojligheter till
egen forsorjning, dar kom-
Myllrande vatmarker munen bidrar till att skapa
Levande skogar férutsattningarna
. . Demokrati/Jam- | Kommunal omsorg ska ©
Ett rikt odlingslandskap stalldhet halla basta méjliga kvalitet
Storslagen fjallmiljé Inte aktuellt. for individen.
God bebyggd miljé Kommunen ska i mégjligaste | -
. o man erbjuda heltidstjanster
Ett rikt véxt- och djurliv
Manskliga rattigheter och -
. . o . integration ska beaktas
En grén ruta motsvarar att planforslaget ar i linje med malet.
E lrutai bar att det i nulaget inte gar att bedo Naturvérd/ Naturvardsprogram med Ja (sannolikt)
n gulruta innebar att det I nulaget inte gar att bedomma om Férorenade aktuella grénstrukturplaner
planforslaget ar i linje med malet. Rod ruta innebér att planfor- omréaden ska upprattas samt foro-
slaget strider mot malet. renade markomréaden bor
aterstéllas
Samverkan Samverkan med andra ©
med andra kommuner bor ske for att
aktdrer och ge en ekonomisk hallbarhet
kommuner
Ett tillgangligt Infrastruktur och kommuni- | Ja
samhille kation ska utvecklas
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7. SAMLAD BEDOMNING

Planforslaget bedéms innebéra viss negativ paverkan péa naturmiljon samt leda till viss stérning
under genomférandetiden. Denna uppvags och 6verskuggas dock av den langsiktiga positiva
effekt som uppnas genom omhandertagande av fororenade massor, uppstadning av fabriksom-
radet samt tillgangliggorandet av stranden fér boende och besdkande i Karlholm. Det finns aven
ett antal oklara fragor som behover besvaras vad géller t.ex. konsekvenser f6r miljé och halsa
av sanering, mellanlagring, slutdeponering samt muddring, liksom om effekter av brygg- och
hamnanlaggning, men d& alla dessa ar forknippade med tillstdndsansokningar med tillhérande
miljdkonsekvensbeddmningar och atgards-/kontrollprogram forutsatts de kunna hanteras i den
fortsatta processen. For att kunna gora en fullstandig bedémning av konsekvenserna fér mark,
vatten samt for halsa och sakerhet behdver de planerade tillstdndsansokningarna for sluttack-
ning av deponi samt for vattenverksamhet genomforas.

Tabell 6: Tabellen nedan visar en sammanstalining av miljdkonsekvenser fran planforslaget, jamférelsealternativet och nollalternativet. Rod -
Betydande negativa konsekvenser. Gul - Mattliga eller acceptabla konsekvenser. Gron - Sma, inga eller positiva konsekvenser.

Aspekt Konsekvens planférslag Konsekvens jamforel- | Konsekvens
sealternativ nollalternativ
Riksintresse Troligtvis liten paverkan (men konske- Svarbedémt gallande

hur férorenade sediment
paverkar yrkesfisket.

venser av Okad battrafik samt muddring
behdver utredas vidare).

Kulturmiljo
Landskapsbild

Mattlig konsekvens genom deponikullen
men &ven positiv genom uppstédning av
omréde, byggnader och deponi.

Maéttlig konsekvens ge-
nom icke omhéandertagen
industrimiljo

Naturmiljé land Méattlig konsekvens

Naturmiljé vatten | Méattlig konsekvens som &ven kan bl
positiv (beror pa bla muddring/sanering
av sediment)

Mark Positiv genom atgardande av markférore-
ningar. Delvis svarbedémd p.g.a. ej utredd
tillstandsansdkan. Viss negativ klimatpa-

verkan och konsekvens p.g.a. utnyttjande
av andliga naturresurser inom grustakten.

Vatten Mattlig konsekvens som &ven kan bli
positiv (beror pa bla muddring/sanering
av sediment)

Trafik Mattlig konsekvens (kan minskas

till liten genom vastlig férbindelse)

Halsa och saker- | Troligtvis liten paverkan (férutsatt att till-
het standsansokningar, kontrollprogram mm
godkéanns av tillsynsmyndighet).

Inga hélsorelaterade problem i
jamforelseomrédet men heller
ingen atgéard av befintliga forore-
ningar inom planomrédet
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8. UPPFOLJNING

Reglerna for miljobeddomningar av planer och program stéller krav pa uppfdljning av de planer
som regleras i PBL. | miljobalken finns ockséa krav pa att miljokonsekvensbeskrivningen ska
innehalla en redogorelse for de atgarder som planeras for uppféljning och évervakning av den
betydande miljopaverkan som genomférandet av planen eller programmet medfor” (6 kap 12 §
punkt 9, miljcbalken).

Uppfoliningen av planen har stor betydelse for att tillgodose +  Miljokontrollprogram fér slutdeponiering inklusive prov-
syftet med miljsbedémningen och det langsiktiga malet om tagningsprogram for lak-/grundvatten

en héllbar utveckling. Uppféljiningen &r aven viktig for att +  Plan for hur sanering/sluttackning kan genomforas pa
félja upp om de i MKB:n foreslagna atgarderna genomforts. ett sékert satt parallellt med bostadsbyggnation och
Overvakning och uppfdlining bér integreras som naturliga delar boende

i kommunens normala tillsynsarbete. De miljokonsekvenser *  Konsekvenser av muddring samt férsiktighetsatgarder

som foljer av en plan &r ofta svara att forutse i planprocessen for att undvika paverkan pa halsa och miljG.

och arbetet med miljobeddmningen, vilket gor att man bér ha
beredskap for uppféljining &ven av icke férutsedda miljokon-
sekvenser. Det ar framst planens negativa betydande miljokon-
sekvenser som ska foljas upp och beskrivas.

D4 det finns ett antal frdgor som vid samradsskedet annu inte
ar besvarade kravs att den fortsatta planprocessen tydliggor
ett antal krav, sdsom hur atgarder i mark eller grundvattenuttag
ska hanteras. En viktig del av uppféljningen kommer klargéras
efter att de planerade tillstandsansokningar som planeras ar
framtagna. Atgarder som férvantas klargoras ar tex:
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